Pomocné charakteristiky tvaru kmene jsou shbihavost kmene a Stihlostni koeficient
Sbihavost kmene je ukazatelem zmény tloustky pro jednotlivé riizné dlouhé &asti kmene (vyfezy).
Definovany jsou pomérem

SB = L L

h,—h, 7o

Pritom tloustky d;.d: jsou méfené ve vzdilenosti h, a h, od paty kmene respektive tlustiim a ten¢im konci
vyfezu, jehoz délka je L.Udava vlastné pokles tloustky na jednotku (1m) délky Casti kmene, respektive
vyfezu. Jeji rozmar je em.m’ .

Stihlostni koeficient charakterizuje pomér mezi vyikou k a vyetni tloudtkou d; ; stromu

S = Hm)
d,,(cm)

VyjidEi-li se & v metrech a d; ; v cm ma rozmér m.cm’’

J¢ dobrym a Gasto pouzivanym ukazatelem stability strom@ proti ohrozeni snéhem a vétrem. Cim vétsi je SK,
tim jsou stromy méné odolné vii¢i uvedenym Einitelitm. Zavisi hlavné od hustoty porostu, tj. od velikosti
riistového prostoru, kterym stromy disponuji. Velmi dizce souvisi s tvarem kmene a s velikosti koruny stromu.

Poznamky k vypoétu pravé a nepravé vytvarnice :
Vitvarnice pravd ( fy ;). Ma srovndvaci zdkladm v relativni visce nejéastéii v 1/10 b neboli o

v
80,0

fll] =

Provadné ji navehuje Smalian (1837)Podle Hohenddla se dd vyjddrit 162 primo pomoct pravich tvarevich fad (K

for=02(1 +kys* + ko5’ + ko7 +koo')

Velkou tésnosti korelace md i uréeni vitvarnice pravé i pomoc prostiednio kvocientu ko s napfiklad pomoci jednoduchého linedrniho
vt

oy = 0,894k, —0,126

Tento vwraz podle Prodana (1965) plari v Sirokém priméru pro viechmy dieviny s pribéSnym kmenem rostouciho v zapojeném porastu.
Pravd vitvarnice je nejen redukénim Sislem, ale svaji hodnotou pFimo vyjadfuse | var kmene | podle fohe dostala i vy madzev). Nezdvisi od
rozméru stromu. Pro praktickd wrdeni objemu stromu se nehodi | protode poloha dy by se musela fistivar pro kady jednotlivy strom zvidss
Podle visky stromu se pak miife nachdzet bud' velmi nizko (kotenové ndbéhy) nebo zase velmi vysoka prim nedostupné Aviak pro sdely
videckého viskumy mige bt ufitecnd. Je vhodnim ukazatelem rvaru kmene, obyceing se tvar 5 hodnotou i nad 0,52 povatuje za twirmy a
pod 0,52 za netvdrny.

Fytvarnice nepravi (f; 3) vztahuge se na srovndvact keuhovou zdkladm g; 2, kerd je 1,3 m od zemé.

v
S = th

Jeji velikost zdvisi nefen od tvaru kmene, ale | od visky strom.Siromy siejného tvary, ale rozdilng vigky mafi rozdiing hodnoty [+ Proto fi
Pressler (1865) nazyvd , nepravou” Pro praktické potfeby je viak nejpowtivandi&l. Tloustka d s fe Jednoznadind fixovana, lehko dostupnd a
primo méFitelnd, Na zdkladé rozsihlych méteni byly odvozeny primérné fi: sestavené do tabulek nebo matematickich modeli. Hiavni
Jaktory, které ji aviiviugi jsou druh dfeviny , doustha d, ; viika b, pFipadnd | vék stramu, resp. néktery rvarovych kvochenii.

Empirickou rovmici wvddi Kunze, kterd je zalodena na tvarovém kvocientu k: a vyice stromu kb a plati pro primérnou kmenavou vytvarmic
{15 vhech flavnich jehlidnatich dievin

fia = 0903k, ~015+ 22

Velmi jednoduchy regresni rvar odvedil Kunze pro 5M a BO

fu = kn,s.*l,a —C

kele ¢ je parametr zdvisli na vice ki jeho hodnoty se viak méni jen velmi mdle méni :
pro SM e= 0,20 pro = 10— 16 m pro BOe= 018 prah = 12-15m
e=021 pro h=[7-29m e=019 prok=16-19m
c=0,22 pro h= 30-45m c=0.20 proh=20-34m B



Stanoveni rozméru pii stereometrickém kubirovani sortimenti leziciho
kmene

- méieni délek
- méfeni tlousték
- urdovani pFiénych priifezi

Méieni délky

Délka (L) kmene nebo vyfezu z kmene je nejkratii vedalenost mezi elem a éepem méfend po oblém povrchu
kmene, u kfivého kusu po délee oblouku nikoli tetivé, Délka se méfi v metrech ocelovym pasmem (na vidlici,
nebo samonavijecim) nebo metrovkou (lafovym méfitkem).

Nadmérek je povinné zvétieni (pfidavek) délky sortimentu surového diivi, ktery méd odbérateli vyrovnat ztritu
zapiitingnou délkovym sesychanim nebo pfi pfiéném piefezdvani, Cini na kazdy 1 m délky kulatiny 1 cm
maximélné viak 10 cm.

Zasek se uvaduje jeli vEtsi neZ 5 em , pak se uvafuje pouze polovina jeho délky nejvice vak 5 em.

Méfeni tloudt'ky

Pro stanoveni objemu stereometrickymi metodami je nutné znat vedle délky také jednu nebo vice pfiénych
prifezl. Tyto plochy se vypoéitavaji jako plochy kruhu, obvykle ze zméfené tloustky.

Tloudtka kmene (d) je kolmd vzdilenost dvou rovnobéinych teten vedenych v protilehlych bodech pfiéného
prifezu kmene. V idedlnich kruhovych pfignych fezech je tlouitka zdrovedi i primérem. Tloustka se mé&fi v em
jako dsefka , kterd prochdzl geometrickym stfedem a to kolmo na podélnou osu kmene. K pfimému méfeni
tlousték se poukivaji primérky,

U pokdcenych stromil se tloudtky surovych kment a vyfezi méfi tloustky (v kiife nebo bez kiry) kovovymi
primérkami v poloving délky u tloudtky do 19 em jednou rovnob&zné s terénem, pfi tloudt'ce vEtdi nez 19 cm se
méfi dvé tloudtky kolmo na sebe a vypotte se primér. Pfi adajich vétSich nebo rowvnych neZ 0.5 cm se
zaokrouhlenim nahoru na celé cm

U ty€oviny (tyky a tyée) se tlouitka méfi 1 m od silného konce (v kife)

Pii kontrolnich méfeni na skladech kulatiny a vyfezli se miZe nékdy méfit tloustka i na Sepu.

Sortimentace surového dieva %,
Surové dFivi -je to dfevni &4st stromu po jeho zmyceni bez jeho dalstho podrobného oznageni, nebo uréeni
pouZiti

Sortimenty vznikaji daliim zpracovanim nebo tfidénim surového dieva
Sortimenty surového difeva podle uéelu jejich dalstho vyuZiti miZeme rozdélit do t&chto zdkladnich skupin :

1) poudivané zpravidla bez daliiho podélného roziezaviani
- jeto sloupovina a sloupové vyiezy
- tytovina (tyCky a tyde)
- diilni dffvi
2) pouzivané na vyrobu feziva , dvh a nebo stavebni icely
- oznafuji se jako primyslové vyfery
3) pouZivané na vyrobu buniiny a dfevoviny
- oznatované jako vlikninové dfevo
4) pouZivané na jingé zpracovani
- oznadované jako rovnané primyslové dievo
5) pouZivané na topeni
- oznatované jako palivové dievo

Sortimenty surového dieva se déli ddle podle dfevin nebo jejich skupin .

Dieviny jehli¢naté a listnaté a listnaté se dale déli na tvrdé a mékke
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SO TIPS i

Pfi manipulaci se sortimenty surového dfeva je potfeba znat jejich rozméry a mnoZstvi, které je uréovino jejich
objemem a nékdy i hmotnosti.

Sorimenty surového dfivi se proto daji také t¥idit podle zplisobu méfeni
-  jednotlivé — jako napfiklad surové kmeny nebo jejich tj. priimyslové vyiezy
- prostorovych metrech jako napfiklad vlakninové dievo a nebo palivo
ve skupinach jako napiiklad tyce a tycky
speciilnimi zpisoby a nebo viZenim

V lesnické praxi se uréovani objemu surového dfeva pouZivd pojem kubirovdni

Kubirovani kulatiny

Kulatina je spoletny nazev pro okrouhlé sortimenty surového dfivi vétSich délek (dlouhého dFivi), tj,
surové kmeny a primyslové vyfezy.

Pro jejich kubirovéni (stanoveni objemu hroubi bez kiiry v m’ ) a mé&feni vstupnich rozmérovych veli¢in
vnikla v dendrometrii celd Ffada zphisobii a kubirovacich vzorei.

Jednoduché lesnické kubirovaci vzorce .:

V soufasné dobé jsou aktudlni pouze ngkteré z nich. Umo#iiuji uréit objem kulatiny jednoduse, rychle s niZim,
ale pro b&mou praxi dostateénym stupném pfesnosti. PoZaduji odméfeni délky kmene respektive vyfezu (L) a
malého pofm jedné, dvou, max. tfech tlouiték (d).

Vzorce jsou znamé podle jména plvodnich autori .

Huber : V= E.d] ,.f._-'_’. =g L
.t +
Smalian : v=—— = ..‘L=g':I g"i.
4 2 2
d ¥4, +d td
Newton : e 2 : £ gﬁl‘f‘z., e g

vzorce jsou odvozené na podkladé stereometrického principu za predpokladu, #e skuteny tvar vyfezu je
nahrazen jednoduchym rotaénim télesem.

Objem uréeny podle uvedenych vzorch se pouze vice & méng pfiblizuje skuteénému objemu konkrétniho
vyfezu. Vzdy je tfeba poéitat s uréitou odchylkou (chybou), jejiZ velikost zavisi od vlastnosti vzorce , ale i od

piesnosti vstupnich veliin (d,L, pfipadné i tloudtky kiry)
Vzorce pro kubirovani podle sekei

Umoiiuji pfesn&jsi kubirovini hlavné pro védecké uéely. Kubirovany kmen se rozdéli na stejng dlouhé krat3i
sekce a to.:

- o stejnych absolutnich délkach ( obyéejng 1 — 2 m) nebo

- o stejnych relativnich délkach )1/20, 1/10, respektive 1/5 celkové délky kmene)

- Objem jednotlivych sekei se stanovi jednoduchou Huberovou, Smalianovou nebo Newtonovou metodou a
jejich souétem se ziskd objem celého kmene, respektive vyfezu.

- Nejcastd]i se pouZivd Huberovd metoda
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a) Huberova metoda pro absolutni délku sekei

V=V 4oy, Y,

v=L.(g +g,+..+8,)+V,
ve— Ld® +d o vd I+
—4.. ; e e

Ve vzorcich je L° délka sekee (na pf. 2m), g; , resp. d; kruhova zikladna nebo tloudtka v poloving jednotlivych
sekel a v, je objem posledni vrcholové sekee ktery se miZe uréit zvIast jako kuZel (= 1/3g; .h) kde g je
zdkladna tohoto kuZele,

b) Huberova metoda pro relativni délku sekei :

l—n R 5 o B s R B

L G!EL'I(dn.iJ it dn.az G dﬂ.sz i dnx?z o dn.az,}

Pritom L je celkova délka kmene a gg; ., resp. dy; jsou kruhové zdkladny | resp. tloustky v stfedé relativnich
sekci. Prva a posledni sekce se svym tvarem (neiloid, kuZel) nejvice odlifuje od wvilce proto se kviili
zpfesnéni tyto sekce mohou rozdélit na krat#i relativni tseky a jejich objemy stanovit zvIASt.

Automatizované zpusoby kubirovini -

Diky rozvoji snimaci, registraéni a vypoétové techniky existuji i specializovand zaffzeni umoZiiujic
kontinualné nebo v kratkych délkovych dsecich automatizovang snimat, méfit a zaznamendvat tloustky po
celé délce kmene pfi jeho pohybu na dopravniku (na pile) nebo kdcecim a odvétvovacim ustroji a nasledng
vypoéitat piisluing objemy.

Metody kubirovani kulatiny a zpiisoby méFeni vstupnich velidin pouZivané v béné
lesnickeé praxi

U nds i v celé Evropé se nejéastéji poZivd jednoduchd Huberova metoda a metoda vychizejici z tloustky na
tenéim konei vyfezu

a) Jednoduchd Huberova metoda
Vlastni zjisténi vstupnich velidin neni jednotné a v kazdém stité je upravuje piisluiné technické normy.

b) Metoda vychazejici z tloust'ky na tentim konci (Eepu) a z celkové délky vyiezu
Je uréend pro kulatinové vyfezy o stejnych délkach uloZenych na hromaddch napf. na lesnich skladkdch,
manipula¢nich skladech, nebo dfevozpracujicim podniku.

Urdeni tloust’ky a objemu kary
Obé dvé velitiny je tfeba stanovit pro rizné dendrometrické a hospodafské ucely.

Tloudt'ka Kiry (K) resp. dvojnasobek jeji radidlni hodnoty (K/2) uzce souvisi s tloutkou kmene (d)
v piisluiném misté a sméru méfeni a je ji moino definovat vztashem

Ke=d,y, - d i

Z dendrometrického hlediska je tloustka kiiry stejné jako tloustka stromu typicka nahodna velidina s velkou
proménlivost]. ¥V nafich porostnich podminkach (Smelko1982) kolisd jednak na riiznych mistech po obvodé
kmene stejného stromu, ale také mezi siromy. g
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Samotna tlouit'ka kiry (K).:

zavisi od druhu dfeviny, nejtenéi je u habru a buku (0,3 — 2,0 em) , tlust3i je u smrku a jedli (0,6 — 3,5cm) a
nejtlustdi u dubu,borovice a modfinu

velmi vyrazné ji ovliviiuje tlouitka stromu, s jejim¥ ristem se K zvétSuje zpravidla linearng

méni se také podél kmene stromu a to tak, Ze se stoupajici viikou (m&fiftém) na kmeni se sice zmen3uje,
ale jeji relativni pomér K k tlouét'ce d v dané vyice postupné roste a dosdhne v horni &4sti kmene 1,5-krat
vetsi hodnotu nez ve spodni éasti

velké rozdily vykazuje pii stejné dfeviné a stejné tloust'ce stromu i mezi regiony a to i uvnitt jednoho stitu
vliv v&ku a bonity je slab&i, ale existuje tendence, Ze stromy starsi, na horsi bonit# (a téZ severni expozici)
maji tloudtku kiiry vEtsi

Tloudtka kiiry se samoziejmé pienasi i do objemu kmene kde plati zjednoduseny vztah :

Ky, 2Kps, 2Ky

neboli relativai podil kiry na objemu vyfezu se rovna piibliZzné dvojnasobku podilu tloustky kilry vzhledem
k tloudtice vyfezu D, resp. d, bez ohledu na délku vyfezu

Potvrdilo se také | e Ky, s pfibyvajici tlousfkou a vyikou stromu klesd, pfi malych stromech prudéeji pfi
velkych stromech velmi mirng. V literatufe je procento objemu kiry u stromi ze stariich porosti pfibliZzné
nasledujici .:

HB 6%, BK 7%, SM 10%, JD 11%, BO 14%, DB 16%, MD 19%

V nadi soudasné taxalni praxi se na kiiru z objemu t2Zenych stromi pausilné odpoéitivd pro viechny
jehli¢naté dfeviny 10% (100/110 = 0,90909) a pro listnaté dfeviny 15% (100/115 = 0,86956) viz vyhlaska
£. 84/96S5b.

Metody kubirovani ty¢oviny

Tyéovina je sortiment dlouhého uZitkového dfivi, ziskaného véifinou z probirkového materialu, ktery ma ve
vzddlenosti 1 m od siln&jiiho konce tloustku i s kiirou nejvice 13 cm.

Tyéovina se rozdéluje podle této tlondtky dile jesté na.:
Tyée (hroubi) tloustka od 7 — 13 cm a délka do 2 em na tencim konei s kirou
Tytky (nehroubi) tloustka od 3 do 6cma délka az do vrcholu

Podle dfevin se dile tfidi na jehliénatou a listnatou a podle rozmérd (tloust’ky a délky) se dile rozdéluje na
thidy. Ka?dd tfida je urfend svoji tlouStkou a délkou. Pokud jeden rozmér nevyhovuje je sortiment
automaticky zafazen do tFidy nizs{

Kubirovini tyfoviny se déje hromadné (po skupindch) pomoci empirickych tabulek , které jsou sestaveny
pro vypodéet objemu 100 ks ty&i nebo tyéek podle jednotlivych tfid.

Kubirovani nehroubi a vétvi

Nehroubi je tenké diivi z vEtvi listnatych a jehliénatych stromii o tloudt’ee s kirou do 7 em. Podle tloudtky
se miZe dile jesté Elenit na tlustsi nehroubi (od 3 — 7 cm) a tendi (do 1 — 3 cm)

V praxi se v lesnim hospodafstvi se objem nehroubi zpravidla uréuje z empirickych tabulek odvozenych
vyzkumem na podkladé Gdaji ze zmycenych vzomiki pomoci nékteré z fyzikdlnich metod

Pro nase poméry lze tdaje o objemu nehroubi (resp. objemu vétvi) jednotlivych druhi dievin stanovit jako
rozdil objemu stromového a kmenového z objemovych tabulek , které maji tyto jednotky odvozené. (Korsui,
Hubag-Sebik, Hubaé-Cermék). )
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Kubirovani rovnaného diivi

Rovnanym dfivim rozumime ty &sti stromu, které zlistanou po jeho roziezani a uklidaji se do prostorovych
metrfi. Mérnou jednotkou pro rovnané dfivi je prostorovy metr (prm), ktery ma rozmér 1x1x1 m.

Pro pfepocet prm na m’ se pouZiva pfevodni &slo. PFevodni &islo je bezrozmémé &islo, mensi nez 1, které
udiva objem dfevni suroviny v 1 prostorovém metru

Velikost pFevodniho isla zdvisi.:

- dfeving; &im je kira (borka ) tlust3i, tim je objem dfeva v prm mens3i

- na tloustkach kusi kuldcki nebo kulagh a jejich poétu v prm

- tvaru kusi — &m jsou tvarové nepravideIngjii tim je pfevodni &islo men3i

= délky kust — &im jsou kratdi tim 1épe se daji urovnat

- zplisobu uloZeni do prm- dobfe uloZené kusy maji vatii objem

- sdroZeni metrii do hréni ( npf. 5 m dlouhych a 2 m vysokych) sdrufené maji pE.¢. vets(

Pievodni gisla se daji uréit : stereometricky, xylometricky nebo specidlnimi pro tento Gfel vyvinutymi
postupy (Bitterlichova metoda, fotografickd metoda, metoda objemové hmotnosti dieva)

WV bé&iné lesnické praxi se nejéastdji pouzivajl primémé hodnoty pievodnich &isel pro jednotlivé druhy
rovnaného difvi, které maji vétSinou celostatni platnost (Obalil 1936-1949) v CTN.

Dendromasa stromii a jeji stanoveni.

Dendromasa , resp. biomasa pfedstavuje celkovou biologickou produkei stromi , ktery podle Younga 1978
zahrnuje tyto hlavni podzemni a nadzemni komponenty : kofeny (€lenéné na tenké, stiedni a tlusté), pafez,

kmen, vétve (tlusté a tenké- nehroubi), vriek, kiira a listi, resp. jehli¢i.

Informace o jejim mnozstvi nabyva stile v&31 vyznam v souvislosti 5 potfebou stanovit komplexninprodukei
lesnich ekosystémii a jejim efektivnim vyuZiti jako vyznamny zdroj obnovitelné suroviny a energie.

Metodu stanoveni dendromasy lze charakterizovat metodickymi kroky .:

- vybér a zmyceni vzorniku jako reprezentanta piesné definovaného souboru stromil

- Zjidténi objemu stereometricky pravidelnych komponentii (kmen, vétve s kiizou a bez kiiry) a Cerstvé
hmotnosti (vahy) viech komponentii dendromasy

- odebrini vzorkl z kofen(l, dfeva, kiiry a listové zelené, jejich vysudeni a stanoveni hmotnosti sufiny

- piepoéet idaji ze vzorkii na cely vzornik a vyjadfeni jednotlivich komponenti a celé dendromasy stromu
v hmotnosti (vahovych jednotkach susiny

Zdroje chyb a dosaZitelna pFesnost méfeni a kubirovani pokicenych stromii

Nejdilezitéjsi tast stromil — cely surovy kmen nebo kulatinové vfl‘ez_',' zné se nejcastéji kubirji
jednoduchou Huberovou metodou, kterd vyjadfuje objem dfeva v m’. Vstupnimi veli¢inami jsou délka
vyfezu (L ) a tloudtka vyfezu v poloving stanovend bud’ bez kiry (d) a nebo s kiirou (D)) zmenena o
dvojndsobnou tloudtku kiry (K. Piesnost urfeni objemu vyplyva v podstaté ze t7i zdkladnich faktord:

-  piesnost samotného kubirovaciho vzorce
- pfesnost uréeni vstupnich veli¢in
- vlastmosti kubirovaného dieva

Presnost samomého Huberova kubirovaciho vzoree tzv, Teoretickd se dd odvodit z rozbom
morfologickych kiivek vyjadiujicich tvar zakladnich rotaénich téles a charakterizuji jej tyto chyby pro.:

O R e L
- kvadraticky paraloid ................. %a
kRl -25% .
= emeileid =504
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Chyby v ureni vstupnich veli¢in — tloustky d (ms%) a délky L (m_ %) vyfezu se pfendseji na chybu
objemu v (m, %)

m, %=V4.ms%" + my % ?)
Chybné stanoveni tloustky vyfezu se v uréeni objemu odra#i Eryfikrat siln&ji neZ jeho délky

Také rozdilnost plochy pfiéného priffezu od kruhu jak to zjednodudené predpoklada pouZity vzorec se projevi
nepiesnosti stanoveni objemu

Z dosavadniho vyzkumu vyplyva, Ze pfi pouZiti Huberovy metody je tfeba v 3irokém priméru poéitat
s nisledujicimi chybami v uréeni objemu vyfezii surového dfeva (Prodan 1965).:

niahodné méfické chyby ... S . bl

chyba z nepravidelnosti nh!mdu pﬂﬁnéha prﬂi‘ezu . £1,0%

chyba z odchylky pfitného priifezu od kruhu..................... 20,2%
chyba z rozdilné sbihavosti kmene

u vyfezu ze stfedni Cdsti kmene..............occovvecvreeeivrnrerneeen. £1,0%

nmter T edenkom. . i i - 4%

u vyfezu z horni (vrikové) &asti kmene... .+ 5%

PFi kubirovini vétiiho poftu kusi surnvélm df*eva se chyhy se sifidavym znaménkem navzijem
vyrovnavaji

Pokusy pfi potu 5000 ks potvrdily velikost celkové chyby v rozpéti od - 0,8 % do— 1,6 %

To znameni, ?e Huberova metoda md tendenci skutefny objem diFeva kulatinovych vyFezi
podhodnocovat v priméru o 1 a% 1,5%. Naopak pfi kubirovini celého kmene stromu je skutedny
objem nadhodnocovin .

Dal3i chyby vznikaji pfi zaokrouhlovéni naméfenych hodnot tlousték. Zaokrouhlovéni podle principu
~na stfed“je teoreticky spréavné a v globdle se vysledek ani menadhodnocuje ani nepodhodnocuje. PFi
zaokrouhlovéni ,,dolu®, neboli na nejblizsi dolni centimetr vznikd jednoznan€ zipornd chyba v urfeni
kruhové zdkladny (plose pfiéného priffezu) a tim 1 v urfeni celého objemu vyfezu. Chyba je vidy ziporni a
neméni se ani pi velkém mnoZstvi kubirovanych jedinei

Tloustka d (cm) 10 20 30 40 a0 60 100
Chyba m, % -10,2 76 -5,1 -3,8 -3,0 -2,5 -1,5

Zaver : PEi zaokrouhlovéni tlousték vyFezi dolu se skutefny objem dfeva podhodnocuje primé&rné o -
6.,6%, piitom zaokrouhlovani zpiisobuje chybu —3%, a vlastni kubirovaci metoda —1,6%.

Posuzovani pfesnosti Huberova vzorce pomoci hodnoty pravého tvarového kvocientu
dys;
do,

Hodnoty tohoto kvocientu se pohybuji v uréitém rozpéti .;

k

0.5/01L =

0,760 Ko s 0,800
Huberiiv vzorec: ziporna plesny kladna
chyba chyba .
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Zavery .

Huberiiv vzorec je plati vSeobecné pro vélec a paraboloid.

4

Kmeny plnodievné — jsou kubiroviny s kladnou chybou (vvisi)
Kmeny spidné — jsou kubirovany s negativni chybou (niz3i)
Cim je kmen del3i — tim je chyba objemu spise negativni

Se stafim se — chyba zmenfuje

5) Cim vice se kubiruje najednou kmenii — tim vice se chyby vyrovnavaji

Kubirovaci tabulky- tabulky pro krychleni surového d¥ivi :

Praktické uplatnéni Huberova vzorce pfi kubirovani surovych kmendi a vyfezi znich jsou kubirovaci
tabulky.Udévaji objem kulatiny (v) vm® bez kiry pro délku kmene nebo vyfezu (L) a pro stfedovou
tloudtku (dyp) bud' v kiiFe, pak musi byt sestaveny pro kaZdou dfevinu zvlast' (zohledfiuje se rozdilnd
tloudtka kiry), nebo pro stfedovou tlouitku d;. méfenou bez kiry pak to jsou jedny univerzdlni
kubirovaci tabulky, a nebo vychazeji z tloustky meiené na tenéim konci v¥iezu (€epu) a na jejim zakladé
empiricky stanovené kubirovaci tabulky

Pfesnost : na 0,01 m*ana 0,1 m’

Tabulky pro krychleni surového diivi v 0,01 m® bk
délka 3 m az 20 m, tloustka méfena v kiife 10 aZ 69 cm pro dieviny SM, BO, DB, BK

Tabulky pro krychleni surového dfiviv 0,1 m® b.k. (T eplické - Simanek / Gross)

.
1)

2)
IL.

.

Tabulky objemu kulatiny podle stfedové tloust’ky méfené bez kiry
Adélka 5—- 25 m; tloustka 10— 30 cm.
Bdélka 5—-25m; tloustka 30—50cm
A délka 5— 13 m;tloustka 50— 90 cm

Tabulky objemu vyfezu podle Eepové tloust'’ky méfené bez kiry
(délka 2 aZ 10 m, ¢epova tloustka 10 az 50 cm,)

Tabulky podle objemu kulatiny podle stfedové tloust'ky méfené s kirou (0,01 n) :

délka 5— 25 m; tlouitka 10 — 50 em 3
SM, (JD) i
BO, ( MD, DG, V] )

deélka 3 — 23 m; tloustka 10— 50 cm
BK , ( IV, HB, IR, LP, OS5, platan, vestka, hruef, jablor )

DB, ( DUB Cér, JLM, JS, AK, BR, Jirovec, OL, OR, VR )
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Fyzikalni zpusoby stanoveni objemu diivi

Zpisob :

- Xylometricky - k stanoveni objemu se vyuZiva mnoZstvi vody télesem pfi jeho ponofeni vytladeném.
K tomu uéelu se bud’ pouziva kalibrovana nadoba (xylometr) kde mnoZstvi vytlafené vody na vodoznaku
dévé pfimo objemovy udaj, nebo se da pouzit jakakoli nadoba (sud) vrchovaté naplnény vodou a vytlatena
voda po ponofeni télesa se zachyti do odmémé nadoby a podet takto zméfenych litrl vody udiva pfimo
objem v dm’ .

- Hydrostaticky ( princip Archimedova zikona. Dfevo zvdZim ponofené do vody a na vzduchu ).

Rozdil vihy télesa zvaZzeného na hydrostatickych vahdch ve vodé a nasledné na vzduchu se opét piepotte
na objem (1 kg =1 litr = 1 dm’)

- VazZenim ( zikladni veli¢inou zde je hmotnost. Udaje o vize dfeva jsou dostateéné piesné a objektivni )

Zikladem metody stanoveni objemu dieva vdZenim je mérna hmotnost méfeného dieva 8
{ nebo ) a skutefnd hmotnost dFeva (M)

Objem se vypoditd ze vetahu : y=—

K vypoétu se poZiva méma hmotnost dfeva bud’ absolutné suchého (w= 0 %) nebo dfivi pFirozené
proschlého ( w=12-15 %)

Hustota je hmotnost jednotkového objemu
Uddva se v jednotkach : kg/ m®; nebo g/ em’ vzdy zavisi od vihkosti dfeva
Hustota je podilem hmotnosti a objemu dieva

kde

Pw - je hustota pfi ur&ité vihkosti ( , )

m, — hmotnost zkufebntho télesa v kg pfi uréité vihkosti ( . )
V,, - objem zku$ebniho t&lesa v m’

Orientaéni velikost isel reduk&ni hustoty jednotlivych dievin pfi nulové vihkosti ) v kg/m®
SM =420 ; BO=435 ; BK =575 ; DB = 595 ; HB = 620 ; BR = 515 ; 05 =420

Pro potieby vyzkumu se vétiinou poéitd s hustotou absolutné suchého dieva (pq )

V praxi nejéast&ji potfebujeme znét hustotu dfeva pii vihkosti pfirozené 12 % nebo 15% ( piz: pis)

Hustota dieva podle dfevin znaéng kolisd na piiklad balsa p, = 130 kg/ m’, naopak guajaku pg = 1230 kg/m®
.U nagich dfevin je hustota v rozmezi p; = (410 — 790 kg/ m’

Uréeni ohjemu dieva pomoci jeho hmotnosti. Zikladem metody je udaj o hmotnosti stanoveny vazenim.
Predpokladem wvyuZiti této metody je znidmd objemovd véha dfevni hmoty. Problematickym pro pouZiti
hmotnosti je kolisajici obsah vlhkosti v dfevni suroving. Z t&chto divodi tato vaha neni konstantni , ale zavisi od

- dFeviny

- stupné vyschruti

- Gdsti stromu, ze kterého vzorek pochdzi
- stanovifté

- rofni dobé
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Piednosti metody stanoveni objemu viZzenim :

1) Vient poskytuje pFesné&jsi visledky
1} Udaje o vdze jsou zeela objektivad
2)  Metoda je poutitelnd nezidvisle na dieviné a jeji dpravé

Vihkost dieva pokdcenych kmenii pfeviaing zilei na dfeving a dobé kéceni a dalsi pritb&h dbytku relativni
vlhkosti bude zdleZet : (jeli strom ponechan s vétvemi nebo odvétven, jeli ponechén v kiife nebo odkornén,
jeli skladovéan v lese delsi dobu na zastinéné nebo nezastinéné skladce

Postup stanoveni objemu dieva pomoci jeho vahy miize byt dvafim zpiisobem :

- metodou Atro (absolut trocken), pfi nulové vlhkosti — absolutné suché dfevo
- metodou Lutro (luft trocken), pii pfirozené (vzduiné) vihkosti

Priklad stanoveni objemu atro sytémem (pfi nulové vihkosti)

1} Stanovi se hmotnost nakladu (napf. 20 tun)

2} Odebere se primérny vzorek pilin { minimalné 100 grami)

3} 'V laboratofi se stanovi % relativni vlhkosti odebraného vzorku ( 40 % vlhkosti ddva 60 % susiny)
4)  Timto procentem stanovene sudiny se redukuje hmotnost ndkladu ( 20 tun x 0,60 = 12 tun susiny)
5)  Z tabulky redukéni hmotnosti dfivi pro danou dfevinu naptiklad smrk (p, =420 kg/ m’)

6) V=12tun:042=28 57 m’

{ ATRO SYSTEM , Paskov od r. 1981)

Stanoveni objemu lutro sytémem (pfi pfirozené vlhkosti)

(LUTRO SYSTEM, Stéti od r. 1997)

Stanoveni hmotnosti SM nebo BO vldkninového difvi pfedchdzi rozsdhlé laboratorni zjistfovdni kolisdni
pfirozené vihkosti béhem roku (Laboratornim méfenim zjiténé kolisani pfirozené vihkosti difeva je vyjadfeno
indexem hmotnosti bthem roku). Predpoklada se, Ze velké mnoZstvi dievniho objemu (smrkového nebo
borového vldkninového diivi) prichazi do odbérného zdvodu z uréité spadové oblasti za urditon primémou
dobu po pokdceni. Laboratomim méfenim tak byla stanovena primérnd vlhkost doddvané dievni vlakniny
behem roku. Za pomoci stanoveného indexu pak pfevedeme hmotnost doddavané dievni vlakniny v uréitém
kalendéfnim obdobi béhem roku na objemovou miru ( hroubi v m® bez kiiry)
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