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M¢éieni a urdeni objemu stojiciho stromu

Zméfeni potfebnych veli¢in a stanoveni objemu je zde mnohem obtizngji. P¥imo lze méfit pouze dostupnou éast
kmene do vySe cca 2 m a ostami veli¢iny pouze nepfimo (bezkontakinim) méfenim nebo pomoci regresnich
vztahii a matematickych modelf

Objem stromu je dievni objem, ktery strom doséhl jako vysledek svého riistového procesu. Zékladnimi

velitinami, které vytvifeji objem je vytetni tloustka kmene o, ,, vyika stromu h a tvar kmene, ktery vyjadiuje
neprava vytvarnice f, ; . Pro objem stromu plati vieobecny vztah :

v=ghf, = E.tfll,z T Boh

tloustka a vySka kmene se dd pomémneé dobfe a dostateéng pfesné vyjadfit, ale obtizné je podchytit konkrétni
tvar kmene strommu.

Metodické postupy stanoveni objemu kmene

Mé&feni tloustky a vysky stromu

Tloustka a vySka jsou v¥znamné dendrometrické velifiny, ale také zdkladnimi vstupnimi veli¢inami pro
odvozeni objemu stojicich stromi.

Tlougt'ka stromu

Nejdilezitgjii tloustkou na stojicim stromé je tlouSt'ka vyCetni d, ; .definovana celosvétové jako tlouitka ve
vysce 1,3 m nad zemi, ve sklonitém terénu na svahu méfend z homni strany stromu, K jejimu odméfeni jsou
pouZivany béiné primérky nebo obvodovd pasma s stupnici. TlouSt'ky d; ve vysgich ¢dstech (méfistich) na
kmeni k pifimému méfeni nedostupné se stanovuji specialnimi pfistroji dendrometry, zreadlovym relaskopem
nebo telerelaskopem. TlouSt'ky na stojicim stromé se m&Fi vidy v kife.

Vyska stromu

Vyska stromu h, nebo vySka h; je veli¢ina pfimo nezméfitelnd a stanravuji\se pomoci v¥ikoméri. Jejich
presnost je od ¥4 m aZ po 0,1 m podle typu vyikoméru. VyEku pak uvidime zaokrouhlenou na I m

Na stromé rozeznavame :

v¥iku pravou — vzdilenost dvou rovin kolmych k ose stromu vedenych vrikem a patou stromu

v¥3ku svislou — vzdilenost dvou rovnob&inych rovin vedenych vrikem a patou stromu Na stromé, ktery je
vétSinou od svislice naklonén méfime proto zpravidla vyiku svislou

Vyskoméry jsou zaloZené :

a) na trigonometrickém principu (stejnolehlost pravodhlych trojihelniki) Vyikomér BLUME — LEISS
(némecky) ; SILVA (3védsky). SUUNTO (finsky) ; elektronicky vyskomér VERTEX (3védsky) nebo
viikomér HAGLOF (3védsky)

b ) nebo na geometrickém principu (podobnost obecnych trojahelniki). Vyikomér CHRISTENUV

Postup méfeni v¥3ek u viEkomérh prvé skupiny s vyjimkou elektronického Vertexu .:

- stanoveni potfebné odstupové vedalenosti méfide od stromu (pomoc! dalkomérné laté nebo pasma)

- vlastni odméfeni viiky stromu
Elektronicky vySkomér Vertex méfi vyiku s v&tai pfesnosti z libovolné vzdalenosti od stromu pomoci aktivni
odrazky, kterou si stanovi vodorovnou odstupovou vzdilenost od méfeného stromu

- postup pfi méfeni viikomérem CHRISTEN

Je to pravitke zlehkého kovu a nebo umélé hmoty s vyfezem zpravidla 30 cm ve kterém je zobrazena
vyskoméma stupnice odpovidajici zdmémé lati, zpravidla 4 m dlouhé, kterd se stavi ke kmeni stromu. Stupnice
se hyperbolicky zhustuje coZ zplisobuje sniZenou pfesnost odEiténi viiek u stromi tad 20 m.
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Vyskomérem lze také méfit sklon terénu

Sklon se mé&f na sklonomémé stupnici vyikoméru, a to ze stfedu stanoviska smérem po spadnici a proti
spadnici. Zamé&fujeme se na strom do vy&ky kde by se nachazelo oko méfite , kdyby vedle tohoto stromu stél.
Z obou hodnot se vypodita primér a zapie do poznimek. Z téchto hodnot se potom vypocitd primémy sklon
porostu. Sklon se méfi ve stupnich. Pokud je na sklonoméru pouze stupnice v procentech, pfevidi se na stupné
podle vztahu : tg o ® * 100 =%

Uréeni objemu stojiciho stromu
Metody je moZno rozdélit na pfesné, méné pfesné aZ po okularni odhad.

a) Metody zalozené na zachyceni individudlni morfologické krivky stojiciho stromu

Odméfované tlouitky d; jsou v pravidelnych vyskovych odstupech b |

-  absolutnich napf.: 1, 3, 5...resp. 2, 6, 4...m

- nebo relativnich napi. 0,1h, 0,3h....0,9h
podél celého kmene stromu pomoei specidlnfho pfistroje umoziiujiciho méfit tloudt'’ky na kmeni
v nedostupnych méfiStich (dendrometry, nebo telerelaskopem) a objem pak vypoditat podobné
jako pii kubirovani kulatiny Huberovou metodou podle sekei
Nedostatkem metody je jeji ¢asovd naroénost a obtiznost dodriet pravidelnost odstuplG h
v korunove ¢asti stromu pro Spatnou viditelnost kmene,

b) Metoda zaloZend na méfeni Presslerovy imérné vysky

Pressler ji navrhl jiZ v roce 1865 a v noviéj$i dobé byla oZivena Bitterlichem (1984) v souvislosti s relaskopickou
technikou relativniho méfeni. Umérny bod je definovan jako misto na kmeni stromu, kde tloudt'ka jeho
piitného prifezu se rovnd polovici tloust'ky stromu ve v¥fce 1,3 m. Vzddlenost tohoto imérného bodu od
piedpokladaného pafezového fezu se nazyvd imérnd vysika stromu.

Objem kmene se rozloZi na dvE &isti. Prva ést v; nad arovni tloustky d, ; je dina vzorcem

2
¥ zg‘gl.j‘kz ’

ktery plati pfiblizng pro viechny zékladni rotaéni télesa. Druhd &dst reprezentuje objem oddenku (pii zanedbéni
objemu pfipadajiciho na kofenové nabéhy) a rovna se

V= g3 .0 " £
kde m je vzdalenost ( 1,3-02 )= 1.1m od fezu na pafezu (odhadovand vyska pafezu (1,2 m) po vycetni vySku 1,3
m.
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Proto¥e h;=h;-m ohjem celého kmene se stanovi ze vztahu

2 2 m
V=¥ sk =§-31,3(k1 —m)+ g ,.m 25-31,3'[}’1 "‘E ]

Pfitom posledni v¥raz bez g; 4 %_[ﬁ] + E] je vlastné nepravi vytvarnicovd v¥ika h. f
2
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Vyhodou metody je. Ze urtuje objem ka?dého stromu individudlng a v soucasnosti se da napf. pouZitim
zreadlového relaskopu nebo Tele-relaskopu stanovit pomémé jednoduse a dostateéné objektivng,

c) Metoda vytvarnic a vytvarnicovych vyiek
Vychazi ze namého vetahu pro objem stromu

= Eﬁzl&-ﬁ-fm resp. V= E‘dgﬂ‘l'k‘fﬂ.l

Kde fi; je nepravd a f o, je pravd vytvarnice a vytvarnicova vyéka je definovana jako ndsobek vyiky a
vytvarnice : h . fisresp. h. fy; . Tlou§f'ka d,; , resp dg; a v¥ika h stromu se stanovi méFenim a za
prisluinou vytvarnici , resp. v¥tvarnicovou v§iku se dosadi primérni hodnota stanovena z empirické
regresni rovnice jako funkce jiné vhodné wvelitiny, kterd se na stromé dd jednoduse a objektivng stanovit,
Obytejng je to tloustka d;; a vydka h stromu resp. i velidéiny souvisejfei stvarem (sbihavost) kmene,
Koeficienty téchto regresnich vztahii se odvodi vidy pfimym zjisténim vytvamice f; ; resp. fo, a odméfenim
dalsfch vzpomenutych velitin na velkém mnozstvi zmycenych vzomiki takZe tito nereprezentuji individudlni
tvarové poméry pro jednotlivé stromy, ale Siroky primér stromii o urtité tlouSt'ce a vyice na daném lizemi
nebo ristové oblasti, pro kieré byly regresni funkce odvozené. Metoda md svou vyhodu v tom , #e kdyi se
podafi dobfe vyjadfit napf. vytvarnici f;; regresni funkei ziska se zaroved i matematické vyjadfeni pro objem
Stromu

= I.dlu 'ﬁ‘F{dl.B s f?)
d) Metoda objemovych rovnic a objemovych tabulek

Je to metoda v praxi nejpouZivanéjii . Vyjadfuje objem stromu jako funkei jedné a# tFech
Jednoduse méfitelnych velifin charakterizujicich rozm&ry mebo i tvar stromu. Po metodické strince se
pfislusna regresni rovnice (objemovd funkce ) odvozuje na podkladé Gdajii o objemu a daldich uvazovanych
velitinach na velkém pottu pokdcenych vzorniki. Vysledny objem neudava individualni objem konkrétniho
stromu, ale priimémou (nejpravdépodobnéjsi) hodnoty objemu.

Podle vstupnich veli€in mizeme rozliSit v podstaté tfi zakladni typy objemovych funkei, resp. objemovych
tabulek.:

- jednoargumentové objemové rovnice a tabulky, které vyjadfuji objem v pouze v zdvislosti od
tloudtky stromu d, 5
v=1f(d;) .

b

Jsou nejjednodulsi (nazyvaji se té2 “ tarify™) a pouzitelné jsou pouze v lokdlnich podminkich a pro mensi
stanoviStné homogenni zemi. Jejich pfesnost vyjadiend pro jeden strom je okolo + 15 a? 25%. Svého Easu se
pouzivaly ve Svycarsku a Francii na kontrolu produkce, neboli sledovani objemu stromf ve vybérnyeh lesich.
Zvlastnosti pritom bylo, Ze objem se nevyjadfoval v m’ , ale ale v jednotkach , Silve® (sv).

- dvojargumentové objemové tabulky vyjadiuji objem v jako funkci dvou zdkladnich rozmérovych
velidin stromu, tloustky dy; a vysky h
Y= ﬂ;dh_,- - h }

Jsou nejéastéji pouzivanou metodou stanoveni objemu stojiciho stromu. Maji 8irsi regionalni
platnost a podchycuji skutetny objem stromu s prakticky postaéujici pfesnosti , se stfedni chybou + 7 — 12%.

- trojargumentové objemové rovnice a tabulky vyjadfuji objem v zdvislosti nejen od tloustky d,; a
vysky ,h , ale i od dalsi veli¢iny X, ktera podchycuje rozdilnost v tvarech kmene stromi

v=1{d 5, h X)

Hodi se pro vétsi tzemni celky , kde jsou rozdily ve tvaru kmene pfi stejnych tlousfkach a vyskach stromii
zpiisobené napf. rozdily v nadmofské vyice nebo zemépisné Sifce. Jako vhodnd tretl vstupni velitina X se se
v Evropskych pomérech pouiva :

tloustka d; méfena ve vyice 7 m od zemé (Finsko, Svycarsko)

tloustka d 5, méfend v relativni vyice 30% z celkové vyiky stromu h (Rakousko)

tvarovy kvocient k = dgs /d; 5, zavedeny v Rusku

vyika nasazeni koruny h, (Svédsko)Zavedeni tfeti vstupni veliéiny se stfedni chyba uréeni objemu
podstatng zmensi a to na + 4-6%.
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Piesto, ze objemové tabulky maji mit vieobecnou platnost pro vEtsf dzemni celky a €asto na dobu nékolik
desetileti, je potfebné provéfovat jejich sprivnost a dosaZitelnou pfesnost (na pokusném soubory vzorniki)

¢) Metoda okulirniho odhadu objemu stojicich stromi

Uréeni objemu stojiciho stromu okuldrnim odhadem je obtiZné a milo pfesné. VyZzaduje dlouholetoun
zkugenost podlozenou porovnanim odhadi s odméfenym objemem stromi po jejich zmyceni.

Objektivni pomiickou zlepieni odhadi je v dendrometrii dobfe znamy tzv. Denzintiv vzorec (1929) , podle
kterého je objem hrouby v m’ dan jednoduchym vztahem

74

g d1
vim’) = ﬁ}ﬁ , kde (dys je vm)

Pfesni plati pro stromy s vytvarnicovou vyikou f,3.h = 12,74 m. Vieobecn# se viak da pouZit pro jehliénany a
listna¢e kdyZ maji tzv. ,normalni vyiku* 25 — 26 m. Pro kazdy metr plus nebo minus odchylky od této hodnoty
je tieba objem podle vzorce zmenéit nebo zvEtiit o 3%.

Pro moZnost dalétho zpfesnéni odhadu doporuéuje autor i diferencované normélni vysky a korekce podle
jednotlivych druhi dievin , které plati pro

BO SM JD BKaDB

ato proh = 30° 2n 25 SSUh
+Hlm  +3% +3% +3% +5%
slm 3% 4% 4% -5%

Daldim odhadnim vzorcem je vzoree Sokolovského (d; ;v m):
h
SM v=d1 *(5+1} -, pro vysky 18 — 36 m
fr
d*a # (= +15)
i 2

ID v=

BO v=d“l,3*{%+ﬂ,25); pro vizky 15—27 m
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