10. Prirozena odolnost a trvanlivost dieva.

Dievo 1 materialy na jeho bazi je pfirodnim konstrukénim materidlem,
nalézajicim pro své vyhodné mechanické a fyzikalni vlastnosti stile Siroké uplatnéni ve
stavebnictvi — v minulosti, v sou¢asné dobé a pravdépodobné i v budoucnosti. Bohuzel
vzhledem ke své chemické skladbé a anatomické struktufe je trvanlivost dieva 1 vyrobkil z néj
znatné omezend; dfevo je napadano a postupné destruovano celou fadou biotickych sktidct
(houby, plisn¢, hmyz, cizopasné rostliny) 1 abiotickymi Ciniteli (ohen, povétrnost, zafeni atd.),
pficemz dfevokazné houby, protoze nic¢i zékladni stavebni prvky dieva (celuléozu a/nebo
lignin) jsou jednim z nejvyznamnéjsich sktidct dreva.

Pro posouzeni a stanoveni rizika napadeni konkrétni dievéné
konstrukce zabudované v ur€itém prostredi dievokaznymi houbami a pro kvalifikovany odhad
jeji zivotnosti jsou rozhodujici tyto dva faktory, které je nutno znat:

a) parametry prostiedi, v némz bude dievo zabudovano, tj. obecné feceno stanovit tiidu jeho
ohrozeni,

b) piirozenou odolnost dieva, které bude pouzito na konstrukci, proti dievokaznym houbam.

Znalost a vyhodnoceni téchto zdkladnich faktorti pro konkrétni podminky pak m. j. umoznuje

kvalifikované posoudit nutnost piipadné dal$i ochrany konkrétni dievéné konstrukce i jeji

zpusob — konstrukéni, chemicka aj.

Jednotlivé tiidy ohroZeni dieva biotickymi Skudci definuje a parametry
klasifikace stanovuje soustava mezinarodnich evropskych norem .... EN 335 — 1, 2, 3; platna
samoziejmé i v CR (je ¢lenem CEN).

Zasady klasifikace a hlavni parametry jsou uvedeny v tabulce €. 1.
V tuzemsku se tfida ohrozeni 5 nevyskytuje a podle zkuSenosti nasi laboratofe pilisobi
drevokazné houby relativné nejvétsi skody na dievu zabudovaném v tiid¢ ohrozeni 2 (vlhké,

uzaviené a neklimatizované prostory v interiérech staveb).

Prirozena trvanlivost dfeva je jeho odolnost proti napadeni dfevokaznymi
organismy. Pro jednotlivé dfeviny se zkousi metodami popsanymi v piisluSnych evropskych
normach a vysledky se porovnavaji s vysledky referencnich dievin. Na zaklad¢ zkuSebnich
vysledki se pfirozend trvanlivost konkrétni dieviny proti napadeni biotickymi Skadci

klasifikuje:



e péti tfidami u napadeni houbami;

* tfemi tfidami u napadeni dfevokaznym hmyzem,;

e tfemi tfidami u napadeni termity a motskymi Skidci (v tuzemsku se nevyskytuji).
Pfirozenou trvanlivost dfeva definuje, jednotné metody jejiho zjisStovani a zplsoby

klasifikace stanovuje a pfirozenou trvanlivost i impregnovatelnost vybranych dfevin

pouzivanych v Evropé uvadi evropské normy ..... EN 350 — 1, 2 (rovnéz pievzaté CR) a to:
EN350-1....... je ndvodem na zkousSeni a klasifikaci pfirozené trvanlivosti dieva;
EN350-2....... je piehledem udaji o pfirozené trvanlivosti a impregnovatelnosti vybranych

dfevin pouzivanych v Evropé.

Pfirozenou odolnost difeva proti dfevokaznym houbdm je mozZno podle EN 350-1
experimentalné stanovit a/nebo overit:
a) polni zkouskou,

b) laboratorni zkouskou.

Polni zkouska se provadi podle EN 252 (4. tiida ohrozeni — exteriér v kontaktu se
zemi) nebo i1 podle EN 330 (3. tfida ohrozeni — exteriér bez kontaktu se zemi). Jsou to
zkousky dlouhodobé, trvajici minimalné 5 let (i vice nez 10 let) a zjisti se pii nich skutecna
piirozend odolnost testované dieviny (jeji zivotnost) proti komplexnimu plisobeni biotickych
Skiideti 1 abiotickych cCiniteld v konkrétnim regionu, v porovnani s odolnosti referencni

(neodolné) dieviny — bélového dieva buku lesniho a/nebo borovice lesni.

Klasifikace ptirozené odolnosti dieva proti dievokaznym houbam na zakladé vysledki
polnich zkouSek provedenych podle EN 252 je patrna z tabulky €. 2.
Kromé nespornych vyhod provadéni a interpretace polnich zkousek do praktického
zivota, existuje i celd fada nedostatki této metody, napt.:
* zkousky jsou dlouhodobé a jsou ukonceny az po uplné destrukci zkusSebnich téles (stupeit
napadeni 4);
e vysledky jsou =zavislé na konkrétnim misté realizace (regionu) a klimatickych
podminkach; jejich zobecnéni je problematicke;
e prozatim nepostihuji vyznamnou expozici — interiér s vysokou vlhkosti (2. tfida ohrozeni);
e zplsob vyhodnoceni je individualni (vizudlni) a zavisi na praxi a zkuSenostech
posuzovatele.
V nasi laboratofi realizujeme polni expozicni zkousky jiz vice nez 25 let

(od r. 1974) a na zaklad¢ zkuSenosti jsme rozsifili zptisob hodnoceni napadeni zkuSebnich



téles z pouze vizualniho na sledovani poklesu jejich mechanickych parametra, zvlast¢ modulu
pruznosti v ohybu nedestruktivni metodou.N¢které zajimavé vysledky ziskané v pribéhu
naSich zkousSek uvadime v tabulce €. 3 spolu s kritérii pro vizualni klasifikaci napadeni pfi

polni zkouSce podle EN 252.
Laboratorni zkousky je mozno realizovat v zdsadé¢ dvéma metodami:

a) podle EN 113 — zjisti se odolnost testovaného difeva proti dievokaznym houbam
Basidiomycetes — hnéda a bila hniloba dieva;
b) podle ENV 807 — zjisti se odolnost testovaného dieva proti dfevokaznym houbam

Ascomycetes — mékka hniloba dieva.

Laboratorni zkouska podle EN 113 je klasickd mykologick4 zkouska na agarsladové
zivné pude, pii které se zjisStuje hmotnostni ubytek zkuSebnich téles po jejich 16-tydenni
expozici v Cisté kultufe konkrétni dfevokazné houby Basidiomycetes.Klasifikace pfirozené
odolnosti dfeva proti difevokaznym houbam na zadklad¢ vysledki laboratorni zkousky
provedené podle EN 113 je zachycena v tabulce €. 4 a jsou zde uvedeny i zakladni podminky

této mykologické zkousky, jak ji realizujeme v nasi laboratofi.

Laboratorni zkouska podle ENV 807 (v r. 2002 inovovéna) je mykologicka zkouska
v pfirodnim pidnim substratu (nesterilizované zahradni zeming), pii které se zjiStuje
hmotnostni tbytek zkuSebnich téles po jejich az 32-tydennim uloZeni v aktivnim substratu.
Dfevo je pii ni napadano nejen dievokaznymi houbami (pfedev§im Ascomycetes), ale i1
dal§imi pidnimi mikroorganismy, bakteriemi apod.; zkouska je fakticky laboratorni verzi
polni zkousky se vSemi jejimi prednostmi i nedostatky.Klasifikaci pfirozené odolnosti dieva
proti dievokaznym houbdm a mikroorganismim zplsobujicim ,,mékkou hnilobu* na zakladé
vysledkil laboratorni zkousky provedené podle ENV 807 uvadime v tabulce ¢. 5 spolu se

zakladnimi podminkami této mykologické zkousky, jak ji provadime v nasi laboratofi.

Hodnoticim kritériem obou popsanych laboratornich metod zjiStovani ptfirozené
odolnosti dieva proti dfevokaznym houbam je hmotnostni ubytek zkuSebnich téles v pribéhu
zkousky. Jedna se sice o objektivni ukazatel s pfimou navaznosti na mechanické parametry
dfeva (jeho uzitné vlastnosti), ale bohuzel malo citlivy; jizZ nizké hmotnostni tbytky (do cca 5
%) zpusobuji vyznamny pokles neckterych mechanickych parametrii difeva, zvlasté
houzevnatosti (az o cca 35 %).V tabulce ¢. 6 uvadime porovnani hmotnostnich ubytkd a
poklesu houZevnatosti dfeva pii laboratornich mykologickych zkouskach, zjisténé nasi

laboratofi.



V zévéru této prednasky jsou v tabulkach €. 7 a 8 uvedeny hodnoty pfirozené odolnosti
nékterych vybranych jehlicnatych a listnatych dfevin pouzivanych v Evropé. Ptehled byl
zpracovan podle EN 350 — 2 (tfidy odolnosti jednotlivych dievin) a doplnén o odhad jejich
pravdépodobné trvanlivosti v stfedoevropském regionu, v exteriéru a v kontaktu se zemi
(4. tfida ohrozeni) vypocteny na zakladé polnich zkouSek provadénych nasi laboratofi.

Je ale nutné upozornit, ze v prednasce prezentované vysledky a z nich odvozené udaje
o predpokladané trvanlivosti dieva korespondujici s EN 350 — 1, 2, nevyjadfuji automaticky
skutecnou zivotnost (dobu sluzby) prvkt dievénych konstrukci, zvlasté mechanicky
namahanych, protoze pokles pevnostnich parametrti dieva je rychlejsi nez viditelny stupent
jeho poskozeni a navic je dfevo obvykle vzdy napaddno a destruovéno celym komplexem
sktdcti 1 abiotickych Cinitel spolecn€; ne kazdym druhem izolované a/nebo postupné.
Zivotnost dievénych prvki a konstrukci mize byt pak vyznamné (aZ nepfijatelné) zkracena,

a proto pfedevs§im v naro¢nych expozicich (2. az 4. tfidy ohroZeni) ma nezastupitelnou tllohu
uc¢innd a komplexni ochrana dfeva — konstrukéni a/nebo chemickd. Jeji feSeni je jednim

z nosnych programitt VVUD Praha, Vyrobkové zkusebni laboratofe v Bieznici.



Tabulka ¢. 1

Definice ti'id ohroZeni dieva biotickymi Skudci = klasifikace podle EN 335-1,2,3

vaia , Charakteristické vlivy v ey ..., | Bioti¢ti Skadci
ohrozeni a podmink Prostredi a priklady pouziti dieva ¥
dle EN 335 P ¥
y . ...,  klimatizované interiéry s relativni
0 vinkost dreva vzdy nizSt o max. 60 % (obytné S4dné
nez 10 % . .
mistnosti)
1 vhkost dieva 10 % = 20 % nekhmoatlzlované suché¢ interiéry I
(ptidni prostory, krovy)
vlhkost dfeva nékdy miize ne.kh{natlzova,n © Intericry .
2 tesahnout 20 % s relativni vlhkosti vzduchu i vice F. 1P B
p ° nez 80 % (sklepy, pradelny) B L
vlhkost dieva Casto vetsi exteriéry, ale bez kontaktu se
3 nez 20 % + zemi (venkovni obklady a Fs, P, B
plusobeni povétrnosti konstrukce)
vlhkost dieva stale vyssi . . “
A0 0 . . dfevo zabudované do zemé
nez 20 % + puisobeni a/nebo vody (i ¢aste¢ne) (slou
4 povétrnosti a kontakt se Vy e Py, Fa, Fs, I, P, B
] praZzce, chlad. véze)
zemi
vlhkost dieva stale vyssi drevo zabudované do motské moiti skadci
5 nez 20 % + plsobeni vody (i ¢astecne) (lodé€, zatizeni

motské vody

e o Fa, F
piistavil) e

Pozn.: ¥ vyznam symboli:

I

dfevokazny hmyz

Fa houby Ascomycetes (mé&kka hniloba)

Fs houby Basidiomycetes (hnéda a bil4 hniloba
B dfevozbarvujici houby (zamodrani)

P plisné

Tabulka ¢. 2

Pfirozena odolnost dieva proti dfevokaznym houbam - urcend na zakladé vysledki

polnich zkousek provedenych podle EN 252

Trida odolnosti podle
EN 350-1, 2

Primérna Zivotnost zkusebnich téles zjiSténa zkouskou

podle EN 252




vyjadiena jako nasobek

¢iselné slovni e . < pFi prumérné Zivotnosti
“ . Zivotnosti referencnich s o
oznaceni klasifikace 9 9 referencnich téles 5 roki
téles x
1 velmi trvanlivé  vice nez 5 x vice nez 25 roki
2 trvanlivé 30x+50x (15 +25) rokt
3 sttedné trvanlivé 2,0 x = 3,0 x (10 + 15) rokt
4 malo trvanlivé 12x+20x (6 +10) rokt
5 netrvanlivé méné nez 1,2 x mén¢ nez 6 roki

Pozn.: ¥ x = prlimérna Zivotnost referen¢nich téles v konkrétnim regionu, napt. pii zkouskach realizovanych VZL
Bfeznice byla zivotnost:

» referencnich téles z bukového dieva ................. 2 + 4 roky
¢ referen¢nich téles z beli borovice lesni ............. 4 + 6 roku

Tabulka €. 3
Vizualni hodnoceni napadeni zkuSebnich téles a pokles jejich mechanickych parametra
pri polni expozi¢ni zkouSce podle EN 252

Drevina: bél borovice lesni

Doba Primérny stupen Hodnoty mechanickych parametria [%]
: napadeni podle y i
e?fookz)lf;e EN 252 9 mOd:]lloll)I;lll)zunOStl pevnost v ohybu  houZevnatost

0 0 100 100 100
1 1,3 75 - -
2 2,1 67 73 40
3 2,8 57 - -
4 3,0 46 52 20
5 3,2 35 - -
6 3,8 20 23 10

Pozn.: ¥ stanoveny vizualnim posouzenim dle kritérii EN 252 a jeji klasifika¢ni stupnice:

Klasifika¢ Slovnioznaceni Kritéria pro Kklasifikaci
ni stupen

0 zadné zadné pozorovatelné zmeény v povrchové tvrdosti, ani barveé
napadeni zkuSebniho télesa
1 slabé napadeni viditelné zmény barvy nebo povrchové naruseni (do hloubky
max.
1 mm) na omezenych plochach zkusebniho télesa
2 stfedni vyznamné zmeény stfedniho rozsahu, napf. naruSeni do hloubky
napadeni max.
3 mm podzemni ¢asti zkusebniho télesa
3 silné napadeni velkoplo$né rozruseni dieva do hloubky max. 5 mm nebo jeho
zmeknuti na malych ohrani¢enych plochach az 15 mm
4 znehodnoceni  zlomeni zkuSebniho télesa pii lehkém tderu

Tabulka ¢. 4
prirozena odolnost di‘eva proti difevokaznym houbam - urcend na zéklad¢ vysledkt
laboratornich zkousek podle EN 113



Trida odolnosti podle Primérny hmotnostni ubytek zkuSebnich téles zjiStény

EN 350-1, 2 zkouskou podle EN 113 [%]
diselné slovni vyjadieni vyjadieny jako nasobek pri ubytku referencnich

ozn. ubytku referenénich téles x ¥ téles 40 %

1 velmi trvanlivé méné nez 0,15 x <6,0
trvanlivé 0,15x +0,30 x (6,0 +12,0)
3 sttedné trvanlivé 0,30 x + 0,60 x (12,0 + 24,0)
4 malo trvanlivé 0,60 x + 0,90 x (24,0 = 36,0)

5 netrvanlivé vice nez 0,90 x > 36,0

Pozn.: ¥ x = primérny hmotnostni Gbytek referenénich téles pfi konkrétni zkousce

Podminky zkousky:

Listnaté dieviny: Jehli¢naté dfeviny:

» referencni dfevina: buk lesni » referencni dfevina: bél borovice lesni

* testovaci houby: Serpula lacrymans * testovaci houby: Serpula lacrymans
Gloeophyllum trabeum Gloeophyllum trabeum
Coriolus versicolor Poria placenta

* doba zkousky (expozice): 16 tydna * doba zkousky (expozice): 16 tydni

Tabulka ¢. 5
Prirozena odolnost dieva proti difevokaznym houbam - uréend na zaklad¢ vysledka

laboratornich zkousek podle ENV 807

Trida odolnosti podle Primérny hmotnostni ubytek zkuSebnich téles zjiStény
EN 350-1, 2 zkouskou podle ENV 807 [%]
Ciselné slovni vy;izidf'eny jako nfis?bek pri ubytku referenénich téles
cr v ubytku referencnich

ozn. vyjadreni téles x ¥ 33[%] (buk) 24 [%] (borovice)
1 velmi trvanlivé mené nez 0,10 x <33 <24
2 trvanlivé 0,10 x + 0,20 x (3,3 + 6,6) (2,4 +4.,8)
3 sttedné 0,20 x + 0,50 x (6,6 +16,5) (4,8 +12,0)

trvanlivé

4 malo trvanlivé 0,50 x + 0,80 x (16,5 +26,4) (12,0 + 19,2)
5 netrvanlivé vice nez 0,80 x > 26,4 >19,2 %

Pozn.: ¥ x = primé&rny hmotnostni tbytek referen¢nich t&les pii konkrétni zkousce



Podminky zkousky:

Listnaté dfeviny: Jehli¢naté dieviny:
e referen¢ni dievina: buk lesni e referencni dievina: bél borovice lesni
e testovaci substrat: aktivni nesterilizovana e testovaci substrat: aktivni
zahradni zemina (kompost) nesterilizovana zahradni zemina
(kompost)

* doba zkousky (expozice): min. 32 tydnua » doba zkousky (expozice): min. 32 tydnil

Tabulka ¢. 6

Hmotnostni ubytky a pokles houZevnatosti dieva pri laboratornich zkouskach

podle EN 113 a ENV 807

Drtevina: bél borovice lesni

Zkouska podle ENV 807 Zkouska podle EN 113
Hmotnostni Houzevnatost Hmotnostni Houzevnatost
ubytek [%] ubytek [%]
[%] (100 % = neexpon. télesa) [%] (100 % = neexpon. télesa)
max. 1,0 min. 85 max. 3,0 min. 76
1,0+24 85+75 3,0 +6,0 76 + 60
2,4+428 75 +65 6,0 +12,0 60 + 45
4,8 +12,0 65 + 46 12,0 + 24,0 45+ 15
12,0 +19,2 46 + 24 24,0 + 36,0 15+5
vice nez 19,2 méné nez 24 vice nez 36,0 méné nez 5

Pozn.: Hmotnostni Ubytky pti zkouskach:
podle ENV 807 a exp. dob¢ 32 tydnu - 24 %
podle EN 113 a exp. dob¢ 16 tydnti - 40 %
Niz8i hmotnostni ubytky (a poklesy houZevnatosti) byly ziskany zkracenim
expozicni doby.



Tabulka ¢. 7
Pfirozena odolnost nékterych vybranych dievin proti difevokaznym houbam

Jehli¢nany — stiedoevropsky region

Drevina Trida odolnosti Pravdépodobna trvanlivost
cesky nazev botanicky nazev podle v tFidé ohroZeni 4
EN 350-1, 2 (EN 335-1, 2) [rok]
Borovice lesni Pinus sylvestris 349 6+15%
Borovice ¢erna Pinus nigra 4 6+10%
Borovice Pinus strobus 4 6+10%
vejmutovka
Douglaska Pseudotsuga 3 10+ 15
menziesii
Jedle Abies alba 4 6+10
Modiin Larix decidua 3 10+15%
Smrk ztepily Picea abies 4 6+10
Smrk sitka Picea sitchenzis 5 3+6
Tis Cerveny Taxus baccata 2% 15+25%
Zerav fasnaty Thuja plicata 29 15+25%

(cedr Cerveny)
Pozn.: ¥ Udaje plati pro jadrové dievo;
bélové dievo je klasifikovano tfidou odolnosti 5 (trvanlivost mensi nez 6 let).

Tabulka ¢. 8

Prirozena odolnost nékterych vybranych drevin proti direvokaznym houbam



Listnace — stiedoevropsky region

Drevina Trida odolnosti Pravdépodobna trvanlivost
N s c v podle v tfidé ohroZeni 4
Cesky nazev botanicky nazev EN 350-1, 2 (EN 335-1, 2) [rok]
Akt bily Robinia 2% 1525
pseudopapacia
Buk lesni Fagus sylvatica 5 2+6
Bfiza obecna Betula pendula 5 2+6
Dub letni + zimni Quercus robur 2% 15259
Habr obecny Carpinus betulus 5 2+6
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 5 2+6
Jilm polni Ulmus carpinifolia 4 6+10
Olse Seda Almus glutinosa 5 2+6
Ofesak vlassky Juglans regia 3 10+15%
Teak Tectona grandis 1+3 vice nez 10

Pozn.: *® Udaje plati pro jadrové dievo;

bélové dievo je klasifikovano tfidou odolnosti 5 (trvanlivost mensi nez 6 let).
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