11.Hofeni dieva a jeho ochrana proti ohni.

I. Cast: Hoflavost dievénych konstrukci a teoretické moZnosti jejich ochrany
proti ohni

Dievo stale je a v nejbliz§i budoucnosti zlstane jednim z nejpouzivanéjSich stavebnich
konstrukénich materiald. Pres své nesporn€ vyborné vlastnosti, jako je napt. snadna opracovatelnost,
vyhodny pomér mezi pevnosti a hmotnosti konstrukce, znacna odolnost proti korozi atd., méa vSak
pfirodni dfevo a materidly na jeho bazi i n€které zadvazné nedostatky omezujici rozsah jeho pouziti.

Vv s

a jeho snadna zapalnost a hotlavost.

Ptic¢inou obou téchto nedostatkt je skutenost, ze dievo je organicka hmota slozena pievazné
z uhliku (50 %), kysliku (42 %) a vodiku (5 %). Pii praktickém pouzivani dieva ve stavbach
a hodnoceni pozarniho rizika znamend, ze ze tfi zdkladnich podminek pro vznik hotfeni a pozaru
(ptitomnost hoflaviny, kysliku a dostate¢na zapalna teplota) jsou v pripad¢ dievénych konstrukci vzdy
splnény prvni dvé. Proto byl jeSté doneddvna oficidln€ zastdvan a propagovdn nazor, ze dievo
je nevhodnym stavebnim materidlem a jeho pouzivani ve stavebnictvi je z hlediska pozarniho
nebezpeci znacné rizikové.

Pravy opak je vSak pravdou. Dostatecné dimenzované dievéné tramy (krovy, stropni
konstrukce ap.) zachovavaji pfi pozarech svoji stabilitu a tunosnost né€kolikandsobné déle
nez napft. ocelové, které jsou klasifikovany jako ,,nehoflavé®. Dievo navic miizeme pomérné uspesné
a s relativné malymi naklady chranit proti ptisobeni ohn¢ a salavého tepla:

e oddalit jeho zapaleni (snizit vznétlivost),
* snizit jeho hotlavost,
* vyznamn¢ zpomalit rychlost Sifeni plamene (pozaru) po jeho povrchu.

Pro spravné a uplné pochopeni moznosti a dosazitelnych vysledkd ochrany dfeva proti ohni
je dalezité znat mechanismus ptisobeni tepelné energie (ohn¢) na dfevo a jeho disledky.

Dlouhodobym termickym zatéZovanim dfeva v oblasti teplot +80°C az +120°C se dievo
pfevazné pouze vysusuje (uvoliiuje se z n¢j volna i vazana voda), ¢imz se zvétSuje jeho vnitini povrch
pfichazejici do styku se vzduchem (kyslikem); proto je vysuSené¢ dievo snadngji zapalitelné.
Povrchovym efektem je tvorba trhlin, uvoliiovani (vytékani) pryskyftice z jehli¢natého dfeva a mirné
zhnédnuti dieva. Mechanické vlastnosti dieva se prakticky neméni.

Prvni stupen vlastni termické degradace dievni hmoty (dehydrataci polysacharidd -
hemiceluloz a celulozy) je mozno pozorovat pfi teplotach +150°C az +200°C. Dievo pii ni méni
vyrazné barvu do hnédych odstinti a nastava jiz pozorovatelny pokles mechanickych vlastnosti dieva,
zvlasté houzevnatosti. K vyznamnému uvolfiovani hoflavych plynnych produkti jesté pii téchto
teplotach nedochazi.

Druhy stupeni termické degradace dfevni hmoty (depolymerizace - pyrolyza polysacharidi
a ligninu) se zacind uplatnovat vétSinou pii teplotach nad +220°C a jejim vysledkem je tvorba
plynnych produkti: vodiku, methanu, oxidu uhelnatého, aldehydli, ketont a dalSich
nizkomolekularnich produktt. Po difuzi nad povrch dieva tyto hotlavé nizkomolekularni latky reaguji
se vzdusnym kyslikem za vyvoje tepla a se svételnymi efekty .. hoti. Hofenim dfeva se tudiz v této
fazi rozumi hofeni uvolnovanych plynd. Pyrolyzou dievni hmoty se rovnéz vyznamné snizuji
mechanické vlastnosti - pevnost dieva.



Vysledkem termické degradace dievni hmoty (pyrolyzy) je dievéné uhli, které pii teplotach

nad cca +350°C za ptitomnosti vzdusného kysliku samovolné bezplamenné hoti (Zhne), ¢imz uvoliiuje
dalsi tepelnou energii potfebnou pro pyrolyzu dalSich (vnitinich) vrstev dieva.

Kone¢nym produktem hofeni dieva je anorganicky zbytek ... dievény popel.
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Schema hofeni dieva

Na stupen hotlavosti dfeva a materialii na jeho bazi maji kromé vlastni chemické skladby

vyznamny vliv i dalsi faktory, zv1aste:

vnitini struktura dieva tj. jeho porovitost, hustota, podil jarniho a letniho dieva, anatomicka stavba
(podil jednotlivych typti bun€k dieva), propustnost pro plyny a kapaliny, mémé teplo a tepelna
vodivost ... zjednodusené druh dieva,

geometrie konstrukce tj. velikost, tvar, pomér plochy (povrchu) k objemu, podil ¢elnich a bo¢nich
ploch, ostré hrany, drsnost povrchu, trhliny apod.,

pritomnost pomocnych latek tj. lepidel, natérovych hmot, biocidii, retardérd hoteni atd. a jejich
pozarn¢ technické vlastnosti,

parametry okolni atmosféry tj. teplota a relativni vlhkost vzduchu (a s nimi souvisejici vlhkost
dieva), rychlost proudéni, skladba vzduchu (obsah kysliku, oxidu uhli¢itého atd.).



Ochrana dieva proti ohni chemickymi prostfedky snizujicimi jeho hoflavost nebo omezujici
rychlost Sifeni ohné po jeho povrchu ma sviij vyznam pii preventivni ochrané¢ novych dfevénych
konstrukci, ptipadné pii obnove a udrzb¢ stavajicich, zejména nemovitych kulturnich pamaétek.

Je nutné si vSak uvédomit, Ze zddnou ochranou nelze dievo ucinit naprosto nehoflavym
a dlouhodobé odolnym proti tepelnému namahéani. Dlouhodobym ptisobenim ohné nebo vysokych
teplot na dievo dojde, jak jiz bylo popsano, k jeho tepelné degradaci (zuhelnaténi) a tim i ke ztraté
pevnostnich parametrii. Tento proces vSak probihd postupné a dosti pomalu (rychlosti 30 az 60mm za
hodinu do hloubky dieva), takze i pfi skutecném pozéaru jsou dostatecné¢ dimenzované dievéné
konstrukce vyznamné odoln€jsi nez napt. ocelové, u kterych k uplné ztrat¢ pevnosti dochazi ihned
po jejich prohiati na teplotu +400°C az +450°C (zména krystalické struktury).

Vhodnym ochrannym prostfedkem je pak navic mozné snizit hotlavost dfeva az o dva stupné
(dosahnout az tiidy hoflavosti B, hodnoceno dle CSN 73 0862) a vyznamné také omezit rychlost
Sifeni ohné po jeho povrchu. Je vSak nutné zdiraznit, Ze se dosud zddnym chemickym prostiedkem
(natérem nebo i hloubkovou impregnaci) nepodaiilo prodlouzit pozarni odolnost difevéné konstrukce
o vice jak 10 az 15 minut.

Snizeni hotlavosti dfeva, oddaleni jeho vznétlivosti, zpomaleni rychlosti hofeni a Sifeni
plamene po povrchu je mozné dosdhnout nékolika zptsoby:

1. Chranit dievo pfed zahtatim na vyssi teplotu obalem vhodnymi inertnimi tepelné izolujicimi
hmotami a tim oddalit tvorbu nehotlavych plynt. Jedna se napf. o:
- oblozeni (zasypani) nehoflavymi hmotami s nizkou tepelnou vodivosti ... piskem, Skvarou,
popelem, Stérkem ...
- omitnuti vapennou maltou s event. pridavkem experlitu,
- obaleni mineralni plsti (Cedicovou nebo skelnou vatou).

Takeé nejnovejsi tzv. zpénitelné natérové hmoty, které za zvysSené teploty vytvareji na povrchu
hotlavého predmétu vrstvu nehotlavé tepelné izolujici ,,pény* jsou na tomto principu.

Tento zplsob ochrany je pomérné nejsnazsi a relativné nejucinngjsi, ale ma i sva rizika a
nedostatky:
* neni pouzitelny ve vSech piipadech, bud’ z hlediska konstrukéniho nebo z hlediska estetického;
* Casto vyvstava nebezpeci oddéleni (odpadnuti) pomérné tlusté ochranné vrstvy od podkladu bud’
mechanickym poskozenim nebo ¢asem (starnuti materialu, pnuti), ptipadné az pti vlastnim pozaru
(Casté u zpénitelnych hmot).

2) Ztedit vznikajici hotlavé plyny (do té miry, Ze se stanou nezépalnymi) a zabranit pfistupu kysliku
ke dfevu pfi hoteni.

Ztedeéni jiz vzniklych rozkladnych produkti dieva lze docilit natéry nebo impregnaci dieva
takovymi chemickymi latkami, které se zvySenou teplotou rozkladdaji na né€kolik jednodussich
sloucenin, vétsinou plynnych. Tyto jsou nehotlavé, unikaji na povrch dieva spolu s pyrolyznimi plyny
a zfed'uji je natolik, ze nemohou vznikat zapalné a hotlavé smési. Pro tento i¢el jsou vhodné napt.:
¢ amonné soli (fosfore¢nany, siran, halogenidy, boritany),

* slouceniny obsahujici krystalickou vodu (borax, soda, kamenec hlinito-draselny, chlorid vépenaty,
aj.).

Do doby nez je spotfebovano teplo na jejich rozklad brani tyto latky rovnéz zahtati dieva na
jeho rozkladnou teplotu.



3) Podpotenim tvorby zuhelnatélé izolacni vrstvy a zamezeni zhnuti vzniklého dievéného uhli.

Zuhelnaténi povrchové vrstvy dieva ma vyznamny tepelné izolacni efekt, coz zpomaluje
postup hofeni a mize v krajnim piipadé u siln€jSich dimenzi zplisobit i samovolné preruseni hoteni
(jak je dostatecn€ znamo z praxe, napi. zachovalé a stojici konstrukce dievénych krovli po pozarech).

Jsou znamé takové chemické slouceniny, které ptisobi na reak¢éni mechanismus pti rozkladu
dreva teplem tim, Ze podporuji rychlost tvorby dfevéného uhli. Jedna se predevsim o latky, které maji
kyselou reakei:

a) obsahuji volné anorganické kyseliny nebo kyselé soli,
b) volné anhydridy kyselin vznikaji az pii rozkladu téchto latek teplem.

Do této skupiny latek patfi predevs§im opét amonné slouceniny (fosforecnany, halogenidy,
siran), kyselina borita a boritany. Dodateénému zhnuti jiz zuhelnat€lé vrstvy dfev zabranuji predevsim
fosfore¢nany, boritany, octany i halogenidy. Naopak zhnuti podporuji soli zeleza, chromu, sirany
a dalsi latky.

V praktickém uziti se jednotlivé zplisoby ochrany (ochranné ucinky) prolinaji, protoze
komer¢ni ochranné prostfedky maji obvykle mnohostranny i¢inek dosaZzeny vhodnou kombinaci vice
zakladnich latek.

Vyvoj a ovétovani chemickych piipravkil pro tuto specidlni oblast byl vSak v tuzemsku

v minulosti provadén nepravidelné a s piestavkami. Zpravidla koncil formulaci pipravku, zdkladnim

otestovanim u¢innosti a preddnim ,,nového* piipravku vyrobci. Dale se jeho osudem jiz nikdo

nezabyval. Dusledkem pak bylo, Ze:

a) Ochrana dieva byla provadéna ,,Jacinymi* a ,,dostate¢né G¢innymi“ ptipravky na bazi vodniho skla
(Betogen D-55, Pyroton 50, Pyrosal K atd.), ve skuteCnosti vSak nedostatecné provéfenymi
a v praxi pak po kratké dob¢ ztracejicimi ochranné vlastnosti. U téchto piipravki je navic obtizna
a problematicka obnova.

b) Na dfevo se nandSelo zbyteéné veliké mnozstvi chemikalii nebo se ve zbytecné kratkych
intervalech provadéla ,,planovana“ obnova ochrany (obvykle u starSich pfipravkl na bazi
amonnych soli), ¢imz se vytvafely podminky pro chemickou korozi povrchovych vrstev takto
,,chranéného® dieva.

c) K ochrané dfevénych konstrukci proti ohni byly pouzivany levné ptipravky na bazi amonnych soli
kyselé reakce (napf. mate¢né louhy z vyroby diamoniumfosfatu), u kterych bylo zjisténo, ze
zpusobuji chemickou korozi dfeva - charakteristické rozvlaknéni povrchu az do hloubky cca Smm.
Toto je pozorovatelné zvlasté u tzv. ,starého dieva“ (kulturni pamatky ap.) oSetfeného témito
ptipravky a zabudovaého v prostiedi s vysokou a nebo kolisavou relativni vlhkosti vzduchu ...
neklimatizované ptdni prostory.

d) Byl minimalni zajem o vyvoj a spotfebu modernich pfipravki na ochranu dieva proti ohni -
zpénitelnych natérovych hmot, protoze jejich pouzivani se jevilo ve srovnani s pfedchozimi jako
neekonomické. Tato skutecnost vedla k zaostavani tuzemského vyvoje v této oblasti a nedostatku
téchto nejucinngjsich piipravkli na trhu. Teprve v poslednich cca 5ti letech doslo k vyraznému
zlomu a tyto piipravky jsou jiz v CR dostupné a pouzivany.

Na zaver této prvni ¢asti uvadim zékladni pojmy z oboru hoteni dieva a jeho ochrany proti
ohni, véetn¢ zkuSebnich metod na ovéfovani zakladnich pozarné-technickych parametrii stavebnich
hmot a materiali (dieva)

* Hoflavost je schopnost stavebnich hmot (dfeva) vznitit se, hofet a/nebo zhnout u¢inkem zdroje
vzniceni.

* Zdroj vzniceni je zdroj tepelné energie (plamen, Zhavé téleso, jiskra) schopny stavebni hmotu
vznitit (zapalit); tj. uvést do stavu hoteni a/nebo Zhnuti.



* Vzniceni (zapaleni) je zacatek hofeni.

* Hofeni je fyzikaln€ chemicky d¢€j, vyvolany zdrojem vzniceni a projevujici se uvoliiovanim tepla;
doprovazeny svételnym efektem a plameny.

e Zhnuti je fyzikalng chemicky d&j vyvolany zdrojem vzniceni; doprovazeny svételnym efektem, ale
bez plament (bezplamenné hoteni).

* Pozér je nekontrolované hoteni stavebni konstrukce, zptisobujici poruseni jeji funkce.

* Pozarni odolnost je schopnost stavebni konstrukce odolavat teplotdm vznikajicim pfi pozaru, aniz
by doslo k poruSeni jeji funkce, tj. ztraté nosnosti, stability, poruseni celistvosti nebo piekroceni
meznich teplot.

Hoflavost stavebnich hmot se v tuzemsku zkousi a ovéfuje metodami popsanymi v CSN 73 0862.
Podle vysledku se stavebni hmoty klasifikuji 5ti stupni hoflavosti dle nasledujici tabulky:
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Vzorec pro V}'/poéét hodnoty ,,Q“ nutné ke stanoveni stupné hoflavosti. Potfebné veli¢iny do
vzorce se zjisti z grafického prib¢ehu teplot pii zkousce, jak je patrné z nasledujiciho grafu.
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Zpisob stanoveni veli¢in pro vypoc¢et hodnoty ,,Q“

Stuperi Zakladni metoda  Desti¢kova metoda (dle Priklady
hoFlavosti zmény ,,b“)*)
hodnota Q ubytek hmotnosti v %
A <50 <2,0 Beton, min. hmoty
nehotlavé ochranou dfeva nedosazitelny
B > 50 >2.0 sadrokarton. desky, Velax
nesnadno hotlavé <150 <50 dfevo chranéné zpéi. hmotami —
Flamgard, Flamgard Transparent,
Dexaryl B
Cl > 150 >5.0 preklizky, Werzalit
tézce hoflavé <300 <10,0 dfevo chranéné amon. solemi
Pragokor Pyronit 15
C2 > 300 > 10,0 dievotiiskové desky
sttedné horlavé < 600 < 50,0 nechranéné dievo
C3 > 600 > 50 asfaltové lepenky
lehce hotlavé drevovlaknité desky

Ypouziva se pro zkouseni zpéiujicich natéra a hmot.




Utinnost ochrannych prostiedki (snizeni hoflavosti dfeva vlivem retardéra hofeni) se zjistuje
na smrkovém dieve tl. 10mm oSetfeném testovanym prostifedkem.
Pozarni odolnost stavebnich konstrukei (sloupil, nosnikdl, uzavéri, stén, stroptl) se v tuzemsku zkousi
a ovéiuje metodami popsanymi v CSN EN 1363.

Udava se v minutach (obvykle 15, 30, 45, 60 a 120 minut).

Uctinnost ochrannych prostiedkt (prodlouzeni pozarni odolnosti dievénych konstrukei vlivem
retardérd hoteni) se zjiStuje modelovymi zkouskami.

Rychlost Sifeni ohné (pozaru) po povrchu stavebnich konstrukci (dfeva) se v tuzemsku zkousi
a ovéiuje metodou popsanou v CSN 73 0863.

Vysledkem zkousky je rychlost $ifeni ohné (pozaru) v cm.min™.

Utinnost ochrannych prostfedkd (snizeni rychlosti $ifeni ohné) vlivem retardéra hofeni
se zjistuje na smrkovém dievé tl. 10 az 30 mm.

Priklady zjistéenych hodnot:

e nechranéné smrkové dfevo ........ccoevvuvvveeeeenn. 18,5 cm.min™
e dfevo chranéné Pyronitem (200 g/m?) ........... 8,2 cm.min™!
¢ dfevo chranéné Flamgardem (500 g/m?) ...... 5,8 cm.min™.

II. Cast: Piehled a hodnoceni v CR doporu¢ovanych p¥ipravki na ochranu dfeva
proti ohni

V tuzemsku se v soucasné dob¢ pouzivaji (vyrabéji nebo i dovazeji) vodné systémy retardéra
hoteni ve dvou zakladnich verzich:
1) koncentrované roztoky vhodnych anorganickych soli, pfipadné s pifisadami zlepsujicimi jejich
vlastnosti (zasychani, ptfilnavost, nekorozivnost atd.),

2) vodné disperze (nepravé roztoky) vhodnych polymeri s piidavkem retardacnich a ,,pénotvornych*
slozek.

V_prvém piipadé se predevSsim jednd o tyto anorganické slouceniny a jejich kombinace:
fosfore¢nany amonné, siran amonny, chlorid amonny, borax, kyselina borita, alkalické kfemicitany
(vodni sklo), chlorid zine¢naty, chlorid vapenaty, chlorid hofe¢naty atd.. Jejich vyhodami jsou vysoka
rozpustnost ve vodé a pomérné snadna penetrace do povrchovych vrstev dieva. Cést z nich chrani
dfevo i proti napadeni biotickymi Skudci (borité slouceniny, chlorid zine¢naty). Nevyhodami jsou
naopak jejich lehkd vyluhovatelnost ze dfeva vodou, korozivni u¢inek vétSiny z nich na kovoveé
materialy (upeviiovadla) nebo i vlastni dievo, pomérné nizka ucinnost a omezena zivotnost ochrany
a z toho vyplyvajici nutnost c¢asté, mnohdy obtizn€¢ proveditelné obnovy. Posledné¢ jmenované
nedostatky plati samoziejmé pouze pro povrchové aplikace, pfi ochrané¢ hloubkovou impregnaci je
ucinnost vysoka (srovnatelna s nejlepSimi ,,zpénujicimi* natéry) a zivotnost ochrany prakticky
neomezena (bez nutnosti obnovy).

Ochranné ucinky latek na této bazi predevsim spocivaji na:

* spotiebé tepla na jejich rozklad (ochlazovani dieva a tim oddaleni jeho vzniceni),

e vyvinu zna¢ného mnozstvi nehoflavych plynd (amoniaku, vodni pary, dusiku, oxidu uhlicitého
atd.), jehoz dusledkem je jednak ziedéni pyrolyznich plynii pod zdpalnou koncentraci a jednak
snizeni koncentrace kysliku u povrchu dieva,



¢ katalyze zuhelnaténi povrchu dieva (fosfatové i sulfatové anionty) a vzniku nehoflavé tepelné
izolujici vrstvy ,,dfevéného uhli“ na povrchu dievéné konstrukce.

Druhy typ pfipravki na ochranu dieva proti ohni, zpénujici (,,pénotvorné®) retardéry hoteni
jsou vodoufeditelné natérové hmoty na bazi vhodnych disperzi polymeri (PVAc, KMC,
MF-pryskyfice aj.) s pfidavkem pénotvornych slozek (pentol, polysacharidy, mocovina atd.) a dalSich
ucinnych latek (fosfaty amonné¢, DCAM, melamin ap). Princip jejich ochranného ucinku spociva
v tom, Ze pii procesu hofeni (nebo pisobenim teplot nad cca 150°C) vytvaifi svym tepelnym
rozkladem na povrchu chranéného materidlu tlustou (az n€kolik cm), nehotlavou mikroporézni,
tepelné izolujici pénovou vrstvu, ktera pomémé dlouhou dobu (az 30 minut) spolehlivé chrani
material proti plsobeni ohné a salavého tepla. Maji podstatné vyssi ucinnost nez jednoduché
ptipravky na bazi anorganickych soli a rovnéz delsi zivotnost (obvykle se obnovuji az po uplném
rozruseni ochranné vrstvy). Jejich nevyhodami jsou:

* K dosaZeni ucinné ochrany je nutné na povrch dfeva nanést souvislou vrstvu, ktera zcela zakryva
jeho ptirozeny, ptivodni povrch a vzhled.

* Nejsou pouzitelné pro hloubkovou impregnaci dieva.

* Vyssi cena ve srovnani s dfive pouzivanymi piipravky.

Jejich ucinnost a dlouhodoba Zzivotnost ochrany vSak tyto nevyhody mnohonésobné
kompenzuji.

Z hlediska uzivatele je dulezité znat, ktery retardér je optimalni pouzit na konkrétni material
(konstrukcei) a do jakého prostfedi bude pouzit. Dale je nutné znat jaky stupen ochrany proti ohni
je v daném prostiedi pozadovan, zavislost dosazitelného stupné ochrany na pocétu nanost, Zivotnost
ochrany a dalsi technické i technologické parametry jednotlivych ptipravki.

V hlavni cCasti prispévku jsou uvedeny a strucné¢ popsany vybrané piipravky pouzitelné
v tuzemsku na ochranu dfevénych konstrukci proti ohni. Vzhledem k soucasné realit¢ (skonceni
zdvaznosti naprosté vétsiny CSN, absence obecné zavaznych piedpisii a podminek pro uvadéni
ochrannych ptipravkli na trh a pro jejich pouzivani, nejednotnost a bezkoncepcnost statniho
zkuSebnictvi v této oblasti, moznost vyroby, dovozu a pouzivani pfipravkil bez tuzemského ovéteni
vlastnosti a schvaleni, atd.) nejsou zde samoziejmé prezentovany vSechny ochranné piipravky
pouzivané v tuzemsku pro tuto oblast, ale pouze ty, které autor (VVUD) zna, jejichz vlastnosti
a ucinnost jsou proveétené a které proto mize pro ochranu dfeva doporucit.

I. Pfipravky na bazi anorganickych soli
Tuto skupinu Ize dale rozd€lit na:

» pripravky obsahujici amonné soli,

* ostatni.

Do skupiny pfipravkil obsahujici amonné soli pfedevSim patfi Pragokor Pyronit 15
a inovovany Synpreg (v souc¢asné dob¢ se nevyrabi). K dal§imu pouzivani lze doporudit:
- Pyronit ..... jen pro povrchovou ochranu postfikem, natérem nebo dlouhodobym mac¢enim,
- Synpreg ... jen pro hloubkovou impregnaci (vakuoptetlakové nebo dlouhodobym macenim).

Pragokor Pyronit 15 (Pragochema Praha - Uhfinéves) je vodorozpustna ochranna latka na bazi
diamoniumfosfatu a oxidu borité¢ho. Ptidavkem vhodnych aditiv se u néj podafilo zvysit nanos (sniZzit
pocet nutnych oSetfeni na pfijatelnou miru), zvysit pfilnavost a zivotnost ochrany a omezit korozivni
pusobeni na kovy i osetiené dievo proti ptivodnim latkam tohoto typu. Je uréen vyhradné k povrchové



ochran¢ dieva proti hofeni a povrchovému Sifeni ohné v interiérech staveb a soucasné i proti jeho
napadeni dfevokaznymi houbami a dfevokaznym hmyzem.

Vyrobcem doporueny nanos je minimalné 200g Pragokor Pyronitu 15/m? ktery
je dosazitelny 2 a 4 nasobnym oSetfenim. S timto nanosem byly pii zkouskach hotlavosti dosazeny
vysledky (na smrkovém dievu):

» pii zkousce podle CSN 73 0862
... hodnota Q 280 .... tfida hotlavosti C1,
» pii zkousce hoflavosti podle CSN 73 0862, zména b
... ubytek hmotnosti 8,5% ... tiida hotlavosti C1.

Pti zkouskach pozarni odolnosti na modelovych vzorcich nebylo dosazeno vyznamného
prodlouZeni proti nechranénému dievu (pouze o 3 az 5 minut).

Zivotnost provedené ochrany (uddvand vyrobcem a ovéfend dlouhodobymi zkouskami)
je min. 6 let, pak se doporuduje jeji kontrola (CSN 49 0630) ve dvouletych intervalech, neni nutn4 jeji
pausalni obnova.

Dalsi pouzivani Pragokoru Pyronitu 15 lze doporucit v ptipadech, kdy postacuje jeho ucinnost
... fj. sniZeni hoflavosti konstrukce max. o 1 stupenn (C1), ale nepozaduje se prodlouzeni pozarni
odolnosti.

Synpreg (VCHZ Synthezia Pardubice) je vodoufeditelny koncentrat obsahujici diamoniumfosfat,
siran amonny, fluorokfemicitan amonny a smacedla. je urCen pro povrchovou, ale predevsim
hloubkovou ochranu dfevénych konstrukci proti ohni v interiérech staveb.

Vyrobcem doporucené nanosy jsou:

* pii povrchové ochrané minimalné 350g Synpregu/m?, ktery je dosazitelny 3 az 5 nasobnym
osetfenim, nebo macenim min. 4 hodiny. S timto nanosem byly pii zkouSce hotlavosti podle
CSN 73 0862 dosazeny vysledky:

... hodnota Q 327 ... tfida hotlavosti C2,

 pii hloubkové ochrané minimalné& 70 kg Synpregu/m’, ktery je dosazitelny vakuopietlakovou
impregnaci nebo dlouhodobym macenim. S timto nanosem byly pfi zkousce hotlavosti podle
CSN 73 0862 dosazeny vysledky:
... hodnota Q 220 .... tfida hotlavosti C1.

Zkousky pozarni odolnosti nebyly provadény, ani na modelovych vzorcich, podle chemického
slozeni nelze ptedpokladat jeji prodlouzeni.

Zivotnost provedené ochrany lze predpokladat stejnou jako u Pragokoru Pyronit 15.

Dalsi pouzivani Ize vzhledem k jeho tc¢innosti doporucit pouze pro hloubkovou ochranu nové
budovanych objekti, napt. skladu, vyr. hal apod.

I1. Zpéniteln€ natérové hmoty a vyrobky z nich

Do této skupiny predevsim patfi:

* z tuzemskych vyrobkl Dexaryl B, Dexaryl B Transparent, Flamgard, Flamgard Transparent,
Izopa L a zpénitelna paska (folie) Izopa P,

 ze zahraniénich (dovazenych do CR) Flammstop SSB, Plamor Special V 2025, Pyromors,
Unitherm, a zpénitelnd paska (folie) Interdens Typ 5, 15 a 36.



K dalsimu pouzivani lze doporucit vSechny uvedené piipravky tuzemské i1 zahrani¢ni
s vyjimkou ptipravki Plamor Special V 2025 a Flammstop SSB.
Dexaryl B (J. Seidl § spol., Dvlir Kralové n. L) je vodou feditelny dvouslozkovy protipozarni natér
na dfevéné konstrukce a deskové materialy na bazi dieva, sololitu i vlnité lepenky.

Doporuceny nanos Dexarylu B je min. 600g/m?, ktery je dosazitelny 2 az 4 nasobnym natérem
nebo postiikem. S timto nanosem byly pii zkouskach hotlavosti dosazeny tyto vysledky:
* pii zkousce podle CSN 73 0862, zmé&na b
.... ubytek hmotnosti 4,6% ... tfida hoflavosti B

Pti prikaznych zkouskach pozarni odolnosti (PAVUS Veseli n. L) bylo dosazeno:
e unosnikl 100 x 140mm ... prodlouzeni pozarni odolnosti o 10 minut,
e udeskovych materiald ...... prodlouzeni pozarni odolnosti o 15 minut.

Pti modelovych zkouskach pozarni odolnosti bylo dosazeno jeji prodlouzeni o 10 az 14 minut.

Zivotnost provedené ochrany je dosud provéfovana, predpoklada se nejméné 10 let. Jistym
nedostatkem je, zZe ptipravek je dvouslozkovy.

Flamgard (Qualichem M¢Inik) je vodoufeditelna natérova hmota (jednoslozkova) na ochranu
drevénych konstrukei proti pisobeni ohné a salavého tepla.
Doporuceny nanos Flamgardu je min. 500g/m?, ktery je dosazitelny 2 aZz 3 ndsobnym natérem

nebo postiikem. S timto nanosem byly pti zkouskach hotlavosti dosazeny tyto vysledky:
* pii zkousce podle CSN 73 0862, zmé&na b

.... ubytek hmotnosti 4,0% ... tfida hotlavosti B
* pii zkousce hotlavosti podle CSN 73 0862

...hodnota Q 85 .................. tfida horlavosti B

Ptfi modelovych zkouskach pozarni odolnosti bylo dosazeno jeji prodlouzeni az o cca
15 minut.

Zivotnost provedené ochrany je dosud provéfovana, predpoklada se nejméné 10 let.

Izopa L - 100 (Pomona T¢&Setice a. s.) je vodourozpustnd (praskovitd) natérova hmota na ochranu
drevénych konstrukei proti ohni a soucasné¢ i proti jeho napadeni biotickymi Skidci (dfevokaznymi
houbami i hmyzem).

Ke komplexni ochran¢ dfeva proti ohni, dfevokaznym houbam a preventivné proti hmyzu je
doporu¢eny nanos Izopy L - 100 min. 250g/m?, ktery je dosazitelny 2 a 3 nasobnym natérem nebo
postiikem. S timto nanosem byly pfi zkouskach hotlavosti dosazeny tyto vysledky:

* pii zkousce podle CSN 73 0862, zmé&na b

.... ubytek hmotnosti 4,2% ... tfida hotlavosti B,
* pii zkousce podle CSN 73 0862

... hodnota Q 68 ................... ttida horlavosti B.

Pti modelovych zkouskach pozarni odolnosti bylo dosazeno jeji prodlouzeni o 10 az 15 minut.

Zivotnost provedené ochrany je dosud provéfovana, piedpoklada se nejméné 10 let.
Pyromors (Desowag Materialschutz GmbH, Diisseldorf, SRN (je vodoufeditelnd natérova hmota
v bilém a transparentnim provedeni) na ochranu dfevénych konstrukei proti ohni a sdlavému teplu.

Doporuceny nanos Pyromorsu je min. 450g/m?, ktery je dosazitelny 2 az 3 nasobnym natérem
nebo postiikem. S timto nanosem byly pti zkouskach hotlavosti dosazeny tyto vysledky:
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e pfi zkousce podle CSN 73 0862, zména b,
.... ubytek hmotnosti 3,0% ... tfida hoflavosti B.
Pti modelovych zkouskach pozarni odolnosti bylo dosazeno jeji prodlouzeni az o 20 minut

vvvvvv

Jedna se o velmi nadé€jny ptipravek, jeho rozsifeni a pouzivani v CR je v§ak mozno doporucit
az po jeho schvaleni a praktickém oveéteni vlastnosti a zivotnosti.

Unitherm (Herberts GmbH, SRN, dovozce: FOST, Praha) je vodoufeditelna natérova hmota
v transparentnim provedeni a s krycim lakovym natérem) na ochranu dfevénych konstrukci proti ohni.

Doporuc¢eny nanos Unithermu je min. 400 g/m? a je obvykle dosazitelny dvojnasobnym
natérem. S timto nanosem byly pii zkouSce hotlavosti podle CSN 73 0862, zména b dosazeno ubytku
hmotnosti 3,4% ... tfida hoflavosti B.

Pti modelovych zkouskach pozarni odolnosti bylo dosazeno jeji prodlouzeni o 8 az 10 minut.

Jedna se rovn€z o nad€jny pfipravek, jeho rozsifeni a pouzivani v CR je vSak mozno
doporucit az po jeho schvaleni a praktickém ovéfeni vlastnosti a Zivotnosti.

Spravna technologie (podrobny pracovni postup) provadéni ochrany dfevénych konstrukci
proti ohni je detailné popsana (od pozadavkil na stav a Cistotu dieva pred ochranou, ptes doporucené
ptipravky a optimalni aplikace, az po kontrolu a garance na provedenou ochranu) v CSN 49 0630,
ktera je sice od 1. 1. 1995 podobné jako ostatni CSN bohuzel nezavazna, ale jeji dodrzovani autor
prispévku doporucuje, zvlasté pak dale uvedené ¢tyti hlavni zasady.

Je vSak nutno upozornit na skutecnost, Ze protipozarni ochranné natery, obklady a nastiiky
jsou polozkou €. 13 v tabulce 5 v pfiloze ¢. 2 k nafizeni vlady ¢. 162/2002 Sb, kterym se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky ve smyslu zdkona €. 22/1997 Sb., ve znéni zékona
¢. 71/2000 Sb.

V praxi to znamena, ze tyto prostfedky podléhaji povinné prokazani shody (certifikaci)
prislusnou ,,autorizovanou osobou® (napf. AO 204 — TZUS Praha, AO 216 — PAVUS Praha, AO 221
— TUPO Praha a AO 227 — VUPS Praha).

Ochrana dfevénych konstrukci proti ohni bude smysluplna, ucelnd, ucinna a dlouhodoba
pouze tehdy, jestlize:

1. Bude provedena na tadné a uplné ocisténém drevé (pripadné s piedchozi preventivni ochranou
vhodnym prostfedkem proti biotickym sktidctim).

2. Bude provedena kvalitnim a doporucenym, v tuzemsku schvalenym a ovéfenym piipravkem.

3. Technologie ochrany bude takova, ze na kazdé casti konstrukce zaruci dostatecny nanos
ochranného ptipravku.

4. Provedeni ochrany bude zkontrolovano nezavislou (nejlépe statem akreditovanou) laboratofi, ktera
vystavi pfislusny atest o kvalité, ucinnosti a predpokladané Zivotnosti ochrany (podle
CSN 49 0609). Témito laboratofemi napf. jsou:

- laboratot ¢. 1011 ...... TUPO Praha

- laboratof ¢. 1026 ...... PAVUS Praha (Veselin. L.)

- laboratoft ¢. 1031 ...... VVUD Praha (Bfeznice).
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