1. Drevo, fyzikalni a mechanické vlastnosti, vady

direva, vlhkost a suSeni direva

Dievo je u nas i ve svété jednim z nejvSestrannéjsich a nejpouzivanéjSich materialti. Ma celou
fadu prednosti a nedostatkii. Mezi pfednosti patii, Ze je to material pevny a ptitom lehky, ma dobré
tepeln¢ izolacni vlastnosti, je lehce opracovatelny feznymi nastroji, je mozné ho lepit, je esteticky
plsobivy, ma dobré rezonanc¢ni vlastnosti, atd. Nedostatky jsou zplisobeny zménou vlastnosti dieva,
k nimz dochazi v pribéhu casu. To to je disledek nestejnomérné struktury - anizotropie (dfevo ma
v riznych smérech rtizné vlastnosti), pfitomnosti vad, sesychani, bobtnani, borceni, praskani, hniti,
horteni, atd.

1. Drevo

Stavba di‘eva

Dievo se tvofi ¢innosti mizového pletiva (kambia) dfevnatych rostlin a je vyslednym
produktem asimila¢niho procesu, je tedy v podstaté¢ pfeménénou slunecni energii. Neni to hmota
homogenni, nybrz je sloZena z bunek, které tvofi soubory jimz fikame pletiva. Mame tfi druhy pletiv,
na povrchu pletivo pokozkové, uvniti kmene pletivo svazkli cévnich, jez je ulozeno v zakladnim
pletivu. Pravidelné je v kmeni vyvinut jesté Ctvrty typ, pletivo délivé (kambium).

Rozeznavame stavbu dieva: 1) makroskopickou
2) mikroskopickou
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znaky jsou:

a) letokruhy

b) dien, dienové paprsky, dienové skvrny
¢) jadro, vyzralé dievo, bél

d) pryskyfi¢né kanalky

e) cévy

f) kambium, lyko, kiira

Jejich uspotradani a umisténi ve kmenu posuzujeme na téchto zakladnich fezech kmenem:

pticny (transverzalni) - je veden kolmo na osu kmene

podélny stiedem (radidlni) - je veden v rovin€ rovnobézné s osou kmene a prochazi jeho stfedem
podélny tecnovy (tangencialni) - je veden v rovin€ rovnobézné k ose kmene, ale sttedem neprochazi.

Letokruhy - letokruh je vrstva dfeva vytvofena za jeden rok. U naSich dievin jsou letokruhy dobie
rozlisitelné, protoze se skladaji ze dvou rozdilnych vrstev - jarniho a letniho dfeva. Jarni dievo je
tvofeno z bun€k velkych a tenkosténnych bohatych na vodu, proto je svétlé a fidké. Letni dfevo je
tvofeno z bunék mensich, uzsich, vice splostélych, tlustosténnych, proto je hustsi, tvrd$i a tmavsi
barvy. Podle zékladnich makroskopickych znakl letokruhi miZeme naSe dfeviny zaradit do Ctyf
skupin: a) jehli¢naté dieviny ........vyznacuji se vyraznymi letokruhy (letnim dfevem): smrk,borovice,
modfin, jedle atd.;

b)listnaté dieviny kruhovité cévnaté .........dub , akét, jasan,kaStanovnik aj.;

c)listnaté dieviny polokruhovité cévnaté....... ofesak, tfesen, slivon aj.;

d)listnaté dfeviny roztrousené cévnaté........... buk, bfiza, olSe, habr, atd..



Zakladni fezy dfevem: pfi¢ny, radialni a tangencialni. V dolni ¢asti obrazku fezy dievem borovice.

Dren - je podstatné méek¢i nez okolni dfevo a ma vétSinou odlisnou barvu, na pricném fezu se nachazi
uprostied letokruhti, ma 1 - 5 mm a je vétSinou ovalného tvaru.
Drenové paprsky - na pficném fezu jsou vidét jako tenké lesklé carky probihajici od dfené nebo
letokruht k Iyku, na radialnim fezu se jevi jako lesklé pruhy kolmé k letokruhtim (dub, buk, jilm).
Drienové skvrny - jsou pozorovatelné pouze na tecnovych fezech, maji hnédou nebo nazelenalou
barvu, svym tvarem pfipominaji dfefiové paprsky, vznikaji poSkozenim kambia hmyzem nebo
bakteriemi (bfiza, olSe, vrba, topol, javor, jilm), n€kdy jsou povazovany za vadu dreva.
Jadro — jsou to vnitini partie kmene (mezi dfeni a bélovym dfevem) casti jehlicnatych i Casti
listnatych dievin,ve kterych jiz neprobiha transport vody a zasobnich latek ...“mrtvé, vyzralé dievo®.

Jadro je odlisné zbarvené (tmavsi) a ostie ohranic¢ené.Je obvykle trvanlivejsi a odolnéjsi proti
napadeni skudci.Typickymi dievinami tvoficimi jadrové dfevo jsou: borovice, modiin, akat, dub,
jasan, jilm aj.
Vyzralé dievo — jsou rovnéz vnitini partie ostatnich jehli¢natych i nékterych listnatych dievin, které
netvoii jadro, ve kterych jiz neprobihd transport vody a zasobnich latek.

Vyzralé dievo neni odlisn€ zbarvené a neni trvanlivejsi, ani odoInéjsi proti napadeni skiidci
nez bélové dievo.Typickymi dfevinami tvoticimi vyzralé dievo jsou : smrk, jedle, douglaska aj.
Bél, bélové dievo — jsou to venkovni partie kmene (mezi jadrem a kambiem) jehli¢natych i Casti
listnatych dfevin ( n€které listnaté dfeviny jsou celobélové — neobsahuji jadro ... napf. buk, bfiza,
javor, habr, olSe aj.), ve kterych jesté probiha transport vody a zasobnich latek.....“Zivé dievo™.
Bélové drevo je propustné pro kapaliny, malo trvanlivé a snadno podléha hnilob¢ i jinym Skadctm.
Pryskyficné kanalky - jsou pouze u nékterych jehli¢nant (smrk, borovice, modfin). Na pfi¢ném fezu
jsou vidét jako lesklé nebo tmavé tecky, na podélnych fezech jako hnédé carky.
Cévy - jsou pouze u listnact. U kruhovité cévnatych dievin jsou cévy jarniho dieva velice dobie
viditelné ve vSech fezech a tvoii charakteristickou texturu a strukturu. Cévy letniho dfeva jsou velice
malé a jsou pouhym okem nerozeznatelné. U roztrousené cévnatych dievin se vyskytuji cévy
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v malych primérech a rozdil velikosti jarnich a letnich cév je nepatrny. Oba typy cév jsou pouhym
okem prakticky neviditelné. Cévy maji rozhodujici vyznam pro propustnost dfeva pro kapaliny v
axialnim sméru a tim 1 pro proimpregnovatelnost listnaci.

Kambium - je délivé pletivo, na jedné stran€ pfirtistd dievo a na druhé pfirtsta lyko.Dfevni bunky se
odde¢luji cca 10x rychleji nez bunky lykové.
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Schéma ¢innosti kambia: & - kambialni buiika; d - bunka dfeva; / - bunka lyka

Lyko - nachazi se mezi kiirou a kambiem, na jafe odvadi zasobni latky z kotentli a zadsobnich mist
ve dfevé do pupent a raSicich listd. Béhem vegetaéniho obdobi rozvadi latky vzniklé fotosyntézou
v listech do celého kmene stromu.

Kira - je ochranné pletivo, tvoti plast kmene, vétvi a kotenil.

Mezi ostatni makroskopické znaky patfi: nepravé jadro, barva, textura dieva, ocka, svalovitost,
kotenice, liskovcové dievo, suky, reakéni dievo, ving, lesk, objemova hustota, tvrdost. O nich ale
az v Casti vady dieva a vlastnosti dfeva.

Mikroskopicka stavba di‘eva: 1ze ji pozorovat pomoci dobré lupy nebo pod mikroskopem. Dievo
je slozeno z bunék, které Ize rozdélit do tii typt: a) libriformni vlakna
b) tracheje a tracheidy
¢) parenchymatické bunky
LETNI DREVO Parenchymatické

JARNI DREVO _ bunky
- v dfefiovém
paprsku

Jarni cévy

Libriformni vldkna

Letni cévy

Parenchymatické
buiiky - v dfefio-

Pryskyfiény kandlek vém paprsku

Stavba dfeva jehli¢natych di‘evin Stavba dfeva listnatych dievin



Libriformni vlakna - nachazeji se hlavné u listnatych dfevin. Jsou to odumfielé bunky, které vystuzuji
dfevo, dodavaji mu svym tvarem pevnost.

Tracheje a tracheidy - Tracheje nachdzime pouze u listnaca. Jsou to buriky, které slouzi k rozvadéni
vody s rozpusténymi zivinami. U jehlicnand nachdzime tracheidy, které maji stejnou funkci jako
tracheje u listnach.

Tecky a dvojtecky — jsou to ztenceniny bunécnych stén u jehlicnanti a vyznamné ovliviiuji jejich
propustnost pro kapaliny. V b&lovém dievé borovice se vykytuji vyhradné tecky, které zlstavaji
,soteviené™ 1 po vyschnuti dfeva.......... proto je lehce proimpregnovatelné. Ve smrkovém dievé se
naopak vyskytuji vyhradné dvojtecky, které se po jeho vyschnuti stavaji velmi obtizné propustné.........
proto je smrkové dievo velmi obtizn¢ impregnovatelné.

Parenchymatické buiiky - nachazeji se hlavné v dfenovych paprscich, jsou zivé a obsahuji
cytoplazmu, rezervni latky a rizné produkty vymeény.

U jehli¢natych dfevin se dale nachéazeji pryskyticné kandlky. Vznikaji v mezibunécnych prostorach
parenchymatickych bunck a dfetiovych paprski.

II. Fyzikélni a mechanické vlastnosti dieva

FYZIKALNiI VLASTNOSTI DREVA - jsou to ty vlastnosti dieva, které mazeme zkoumat, bez
naruseni chemického slozeni a celistvosti posuzovaného materialu.V prvé tadé je vSak si nutné
uvédomit, ze dfevo je vyrazné anizotropni materidl, coZ znamena, ze ma v riznych smérech velice
odlisné vlastnosti; je to dano jeho nestejnomérnou strukturou.

we

a) Vlastnosti urcujici vnéjsi vzhled dreva

1) Barva dfeva - barvu dfeva ovliviiuji latky ve dfeve a to je lignin, barviva, tfisloviny a pryskyfice.
Barvu téz ovliviluje stafi stromu a pivodni stanovisté ristu. Dievo, které je napadeno hnilobou
obvykle méni svou barvu.

2) Lesk dieva - pfirozeny lesk dieva je dan odrazem svételnych paprskli od jeho povrchu. Velky
vyznam pro lesk je pfitomnost dfefiovych paprskil, proto nejvetsi lesk byva na povrchu radialniho
fezu.

3) Textura dieva - textura je dana stavbou dieva. Jehli¢naté dievo ma jednoduchou stavbu a jeho
obsahuji fadu prvki viditelnych pouhym okem.

4) Viné dreva - slouzi jako rozpoznavaci znak u nekterych dievin. Je patrnd jen u cerstvého dreva.
Na jeji intenzitu maji pfevazné vliv pryskyfice a tfisloviny.

5) Ocka — zarostlé pupeny, které po roziezani dieva vytvaii charakteristickou ,,0¢kovou kresbu®.

6) Kofenice — pfedstavuje oddenkovou ¢éast kmene a charakterizuje ji pfechod stavby dfeva kotfent ve
stavbu dieva kmene.

7) Liskovcové dievo — projevuje se na pricném fezu jako lokalni zvInéni letokruhd v radialnim
sméru.Predpoklada se, ze jde o geneticky ovlivnénou rustovou odchylku.

b) Vlastnosti urcujici hmotnost direva

1) Objemova hmotnost dieva (_hustota dieva) - udava se v kg.m™ nebo g.cm. Vzdy zavisi na vlhkosti
dreva, proto se musi udavat pfi jaké vlhkosti byla objemova hmotnost méfena.

2) Mérnd hmotnost dfevni substance - rozumime tim hmotnost dfevni hmoty bez veskerych otvord a
mezer, tedy pouze hmoty bunéénych stén. Nemiizeme ztotoziiovat Im® dfevni substance s 1m* dfeva,
nebot’ v uritém objemu dieva je velké mnozstvi prazdnych prostorti. Mérna hmotnost se vyjadiuje
pii nulové vlhkosti a u vech dievin je prakticky stejna p = 1499 az 1564 kg.m"



¢) Vlastnosti urcujici vztah dieva k teplu

1)_Mérné teplo - je mnozstvi tepla, které je tfeba k ohtati lkg latky o 1°C. Mérné teplo dieva
je ¢ = 1,357 Jkg' K", coz znamen4, Zze dievo ma velkou schopnost pohlcovat teplo a je dobry
izolator. Dillezitym Cinitelem, na némz zavisi mérmné teplo, je vlhkost dieva. Pfitomnosti vody, ktera
ma ¢ =4,187 J.kg'.K", se mémé teplo dfeva zvySuje.

2) Mérna tepelna vodivost - udava mnozstvi tepla prochazejici jednotkou plochy a tloustky materialu
za jednotku ¢asu pfi jednotkovém tepelném spadu. Tepelna vodivost dieva je Spatna a proto naptiklad
15 cm tlusta dievéna st€na nahradi 60 cm tlustou sténu z cihel. Tepelna vodivost kolmo na vlakna
je horsi nez v podélném sméru.

d) Vlastnosti urcéujici vztah diteva ke zvuku
1) Zvukova vodivost dieva - je rychlosti $ifeni zvuku vyjadienou v m.s”'. Rychlost Sifeni zavisi
na anantomické stavbé dieviny a na sméru §ifeni. V podélném sméru se zvuk S§ifi rychleji nez
ve sméru kolmém na vldkna. Zvukova vodivost dfeva se da srovnat s kovy.

podél vlaken radidlni smér tangencialni smér

napi. BOROVICE 5030 m.s™ 1450 m.s™ 850 m.s™

2)Prizvuénost dieva - prizvucnost se vyjadiuje koeficientem zvukové propustnosti, ktery udava
pomér mezi intenzitou zvuku prochazejiciho materidlem urcité tloustky a intenzitou zvuku
dopadajiciho na tyz material. Dfevo tloustky 24 mm ma koeficient 0,63, beton tloustky 25 cm
ma koeficient 11, asfalt tloustky 29 mm maé koeficient 0,074. Cim vyssi je koeficient, tim je zvukové
izolacni schopnost materialu horsi. Dfevo nepatii mezi nejlepsi izolanty.

3) Rezonan¢ni schopnost dfeva - je schopnost pfijimat zvukové viny,zesilit je a vyzatit bez zkresleni
tonu. Tato vlasnotst se vyuzivd u hudebnich néstroji. U nds je nejlepSi rezonanéni materidl
rezonancni smrk, ktery pti 10 % vlhkosti ma koeficient vyzatfovani 1200.

e) Vlastnosti urcujici vztah dieva k elektriné
1) Elektricka vodivost - Dfevo patii mezi materidly, které podle obsahu vlhkosti mohou byt bud’

izolanty, nebo i Castecné elektricky vodivé. Se zvySovanim vlhkosti se elektricky odpor snizuje.
Na tomto principu jsou sestrojeny piistroje na méteni vlihkosti.

2) Pomérna permitivita - ukazuje, jak se méni kapacita kondenzatoru, jestlize vzduch mezi jeho
deskami nahradime vrstvou elektricky nevodivého materialu. U dieva je pomérna permitivita rozdilna,
podle sméru vlaken i podle vlhkosti dieva. U dfeva je dilezita pti jeho zpracovani za ptimého pouziti
elektrického proudu.

f) Vlastnosti urcujici vztah dieva k vodé
- hlavni soucast zivych bunék tvoii voda. Vodu rozliSujeme podle toho, ve kterych prostorech se

ve dievé vyskytuje:

Voda volna - prevazné se vyskytuje v dutinach uvniti bun¢k a mezibunécnich prostorach, unika ze
dreva nejdtive, jejim tinikem se dfevo objemove ani jinak neméni, méni se pouze objemova hmotnost
(hustota).

Voda vazana - vyplnuje mikroskopické dutinky v bunéénych sténach, dievo tuto vodu pohlcuje
z okolniho vzduchu — navlha nebo ji do vzduchu uvoliiuje — dievo vysych4; jeji pfijem nebo vydej
zpusobuje rozmérové zmény dieva (dfevo bobtna nebo sesychad).

Voda chemicky vazana - je to souc¢ast chemického slozeni dieva, obsahuje ji i suché dievo a uvoliuje
se jen pii chemickém zpracovani dfeva (sucha destilace).

Stavu, kdy veskera voda volna ze dfeva unikla a vazana voda dosahuje jesté nejvétSiho
mnozstvi, fikdme bod nasyceni dfevnich vlaken ( BNV ). Tento stav se pohybuje okolo 30 % vlhkosti.
Je to velmi dilezita hranice vlhkosti:

- pfi zméndch vlhkosti v oblasti pod BNV dievo méni svoje rozméry (botna nebo sesycha),

- pfi zmenéch vlhkosti v oblasti nad BNV dfevo svoje rozméry neméni.



Vlhkost dfeva - mnozstvi vody (volné i vdzané) obsazené ve dfeve, vyjadiuje se v procentech z
hmotnosti absolutné suchého dieva.

Stupné vlhkosti:
1. stupen - je vlhkost Cerstvého dieva, priklady: DUB bél - 77 %, jadro - 74 %,
BOROVICE bé¢l — 120%, jadro — 33%.
2. stupent - je vlhkost mokrého dfeva, vyskytuje se u dieva bazénovaného nebo plaveného, nebo
na skladkach pod ochrannym postiikem, mtize dosahovat az 200 %.
3. stupen - vlhkost na vzduchu vyschlého dieva (15 - 20 %).
4. stupen - vlhkost uméle suseného dieva (6 - 12 %).

Zjistovani vlhkosti dfeva se provadi hmotnostni metodou, extrakéni metodou a elektrickym méfenim
vlhkosti.

1. Vahova metoda - provadi se podle CSN 49 0103. Ze vzorku dieva se vyiizne zkusebni télisko, které
se zvazi (mw). Potom se vysus$i na nulovou vlhkost a znovu se zvazi (mo). Ze ziskanych hodnot se
podle zndmého vzorce vypocte vlihkost dieva: W (%)=(mw — mo) . 100 / m,

2. Extrakéni metoda - provadi se destilaci u impregnovaného a/nebo silné pryskyti¢ného dieva, ale je
velmi zdlouhava a vyzaduje nakladné laboratorni zatizeni.

3. Elektrické méteni - pouzivaji se v praxi nejcastéji, protoze vysledek je mozno ziskat okamzité.
Spolehlivé méfi vlhkost suchého dieva ( max. do BNV), s rostouci vlhkosti (nad BNV) jejich presnost
vyznamne klesa ..... pouze orienta¢ni hodnoty.

Hygroskopicita a rovnovéazné vlhkost
Hygroskopicita (navlhavost) - je vlastnost dfeva pohlcovat ze vzduchu vodni pary. Stupen navlhavosti

zavisi na teplot¢ o vlhkosti vzduchu. Vlhkost dieva ulozeného delsi dobu na vzduchu se ustali
na tzv. rovnovazné vlhkosti, ktera zavisi na teplot¢ a vlhkosti vzduchu. Tomuto stavu fikame stav
vlhkostni rovnovahy. Dochazi k nému tehdy, kdy tlak vodnich par ve vzduchu a tlak vodnich par
ve dfevé jsou v rovnovaze a nemuze tedy pokraCovat vyména vlhkosti mezi difevem a okolnim
ovzdu$im.

Nasdkavost dieva vodou

Nasakavost neboli hydroskopicita je schopnost dfeva pohlcovat vodu, do niz bylo ponofeno. Mnozstvi
pohlcené vody zavisi na dobé&, po kterou bylo dfevo ve vodé. Udava se v procentech. Rychlost
pfijimani vody zéavisi na: pocatecni vlhkosti, na teploté, na tvaru a rozmérech dieva.

Bobtnani a sesychani
Je-1i vysusené dfevo ulozeno ve vlhkém prostfedi, pohlcuje vlhkost a jeho rozméry se zvétSuji -

- bobtna. Dievo bobtna az do BNV. Ve sméru podélném bobtna o 0,1 az 0,6 %, ve sméru radialnim
bobtna o 3 az 6 % a ve sméru tangencialnim bobtna o 6 az 12 %. Sesychani je opak bobtnani.

Borceni dreva
Je provazeno tvofenim drobnych trhlin a mize byt zptisobeno nerovnomérnym vysousenim a vadami
dreva. Je to nasledek bobtnani a sesychani dreva.

Mezi fyzikdlni vlastnosti patii jest¢ fada dalSich vlastnosti: propustnost dfeva pro svételné a
rentgenové paprsky, odolnost proti ultrafialovému a infraCervenému zateni, odolnost proti u¢inkiim
jaderného zafeni, propustnost dieva pro plyny.
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Kiivky hygroskopické rovnovahy dieva.

MECHANICKE VLASTNOSTI DREVA - schopnost dieva vzdorovat uginkiim vngj$ich
mechanickych sil. Dfevo ma v riznych smérech rizné mechanické vlastnosti.

a) Pruznost dieva — je vratna deformace dfeva plisobenim vnéjSich sil; dfevo se ale po jejich
pusobeni vraci do ptivodniho tvaru. Modul pruznosti se udava v MPa, vyjadiuje napéti pii némz se v
mezich pruznosti méni pevnostni parametry dieva. Modul pruznosti se méni v zavislosti na druhu

dfeviny, na vlhkosti, na anizotropii, na vadach dfeva a na objemové hmotnosti. Modul pruZnosti se
zkousi podle CSN EN 408.

b) Pevnost di‘eva — je nevratna deformace nebo celkové poruseni deva ptisobenim vnéjsich sil.

1) Staticka pevnost

Pevnost v tahu - je odolnost dieva proti pisobeni sily, kterd se jej snazi prodlouzit, pfi prekroceni
meze pevnosti dievény prut praskd. Na pevnost v tahu ma vliv: smér vldken, vlhkost dfeva, objemova
hmotnost, anatomicka stavba. Pevnost v tahu se zkousi podle CSN 49 0113 a CSN 49 0114.

Pevnost v tlaku - je odpor, ktery klade dfevo vnéjsi sile, jez se snazi dfevo stlacit. Pevnost v tlaku se

zkousi podle CSN 49 0110 a CSN 49 0112, ovliviiuje ji: smér vlaken, vlhkost dfeva, objemova
hmotnost, anatomicka stavba..



Pevnost ve smyku - je odolnost dieva proti pisobeni vnéjsich sil, které se snazi posunout jednu ¢ast
télesa po druhé. Pevnost ve smyku se zkousi podle CSN 49 0118, ovliviiuje ji: vlhkost, objemova
hmotnost, anatomicka stavba.
Pevnost v ohybu - je schopnost dieva odolavat zatizeni, je-li material podepfen a sila ptisobi mimo
tyto podpéry. Pevnost v ohybu je zkousena podle CSN 49 0115.Diilezitd je u nosnikii a stropnich
tram.
Pevnost ve vzpéru - je to zvlastni ptipad tlakové pevnosti a ¢asteéné zde spoluptisobi pevnost v ohybu.
Vyskytuje se u stojek a podpérnych sloupi
2) Dynamicka pevnost - odpor materialu proti namahani, které se casto méni narazem nebo rychlymi
zménami zatizeni.

Pficna pevnost proti razovému ohybu (houzevnatost) - schopnost dieva odolavat sile, ktera ptisobi
v pohybu po urcité draze a zatézuje element razové (prerazeci prace). Je zkousena podle
CSN 49 0117.
¢) Tvrdost di‘eva - tvrdosti dfeva rozumime velikost jeho odporu proti vnikani ciziho télesa. Tvrdost
dreva ovliviiyje: smér vlaken, vlhkost dieva, objemova hmotnost, anatomicka stavba.
d) Stipatelnost dieva - je to schopnost dieva délit se piisobenim klinu na &asti. Stipatelnost dieva se
zkousi podle CSN 49 0119, ovliviuje ji: smér vlaken, vlhkost dfeva, objemova hmotnost, anatomicka
stavba.
e) Ohybatelnost di‘eva - je to schopnost materialu pfijmout ucinkem vnéjsich sil novy tvar a podrzet
ho, i kdyz sily pfestaly plsobit. Ohybatelnost ovlivituje mnozstvi ligninu ve dfevé. Dievo se
da plastifikovat teplem a vlhkem, ale také chemicky (napt. ¢pavkem). Po ohnuti, aby byl ohyb
fixovan, se dievo vysusi.

Prehled zakladnich fyzikalnich a mechanickych parametrii vybranych dfevin je v tabulce na
konci této prednasky.

II1. Vady dieva

1) Vady rustové 5 5
Vady jsou posuzovany a méteny podle norem CSN 49 0015, CSN 49 1011.

a) Vady tvaru kmene

Kiivost - odchyleni podéIné osy kulatiny

Sbihavost - postupné zmensovani tloustky, které presahuje 1 cm na 1 m délky
Kotenové nabéhy - vyvyseniny na oddenkové stran¢ kmene

Zbytnéni oddenku - vyrazné zvétseni oddenkové ¢asti

Boulovitost - vyrazné mistni ztloustnuti kmene

L/r/’j f

Vady tvaru kmene: a - kiivost jednosmérna, b - vicedmérna, ¢ - sbihavost, d - boulovitosr, e - zbytnéni oddenku, f - kofenové nabéhy.




b) Nepravidelnosti struktury
Tocitost vlaken - zavitnicové ulozeni dfevnich vlaken

Svalovitost - vinitost vlaken
Reakéni dievo - tlakové u jehli¢nant
- tahové u listnact
Zavitek - mistni vychyleni letokruhti a vlaken v okoli suku
Smolnik - dutina mezi letokruhy vyplnéna pryskyfici
Prosmol - ¢ast dieva prosycena pryskyfici
Dfen
Zarost - odumtela kira nebo dievo obrostlé difevem
Nepravé jadro - nenormalni temné zbarveni vnitini c¢asti u bélovych dievin zplisobené obvykle
biologickymi zménami (zapafenim, cinnosti mikroorganismil, dfevozbarvujicich a/nebo i
drevokaznych hub). Nepravé jadro ma obvykle horsi parametry nez okolni bélové dievo.

Vady nepravidelnosti struktury: 1 - to¢itost vlaken, 2 - svalovitost, 3 - reak¢ni dievo (tahové), 4 - zavitek, 5 - smolnik, 6 - zarost,
7 - nepravé jadro

O\,

Méteni sukd.

¢)_Suky - zarostl¢ zdravé
- zarostlé nahnilé
- vypadavé



Podle nasazeni vétvi:
- jednotlivé

- pteslenovité

- po dvojaku

Podle vzhledu a postaveni na plochach:
- na ploSe - ovalné
- kruhové
- kiidlové
- motylovité
- hranové
- na celé hrané i plose

Trhliny: @ - stfedova jednoduchd, b - sttedova lomend, ¢ - vysudng,
d - odlupciva uplng, e - odlupCivé Castecna.

d) Trhliny
- sttedové - jednoducha
- kfizova
- hvézdicova
- obvodové - vlasové
- hluboké
- odlupcivé - kruhové
- CasteCné
- uplné
- denové
- mrazoveé
- vysusné

¢) Poskozeni dieva houbami
Mame houby parazitické, které napadaji zivé stromy a houby saprofitické, které napadaji odumielé
drevo.
Rakovina - poskozeni kmene rostouciho stromu
Plisen - dfevo na povrchu pouze zabarvuje, neovliviiuje jeho vlastnosti
Zapateni - v pokaceném stromé vlivem biochemickych procest dreva
Zbarveni jadra houbami - nenormalni zbarveni jadrového dieva, obvykle nezhorsujici jeho uzitné
vlastnosti
Zbarveni béli houbami - nenormalni zbarveni bélového dieva zplisobené dievozbarvujicimi
houbami; mechanické parametry ziistavaji jesté zachovany, ale estetické
jsou jiz znehodnoceny (zamodrani az z¢ernani).
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Hniloba - hniloba tvrda — pocate¢ni stadium napadeni dieva dfevokaznymi houbami, kdy dfevo ma
jesté zachovanou pevnost, ale jiz zménénou barvu;
- hniloba mé&kka — rozvinuté napadeni dieva dfevokaznymi houbami, kdy jiz dievo ztraci
pevnost.

f) Poskozeni dieva dievokaznym hmyzem

Hmyz zptisobuje poskozeni tim, Ze tvofi mate¢ni a larvarni chodby, vyletové otvory.
- hmyz zpusobujici $kody na rostoucim dieve.............. napf. Iykozrout smrkovy,

- hmyz zpuisobujici $kody na odumirajicim dfeve......... napf. tesafik krovovy.

\/ e

Po3kozeni dfeva dfevokaznym hmyzem.

Po3kozeni cizopasnymi rostlinami.

g) Cizopasné rostliny
Jmeli - na borovici a jedli

Ochmet - na dubu a kastanu

h) Mechanické poskozeni kmene
Je zplsobeno bleskem, stfelami, smolafenim, atd.

Zasusek - odumiela vrstva kmene na povrchu, jevi se jako prohlubenina

1) Zbarveni neorganického ptivodu
- reakce Zelezitych soli s tfislovinami

- Cerstvé drevo prii styku se svétlem a vzduchem tmavne

11



Vady vyrobni

a) Pfi tézbé

Sikmy fez

Nedoftez - pfi pordZeni stromu

Vytrhana vlakna a ttisky

Vyrobni trhlina - prasknuti kmene pfi tézb¢€ nebo pii dopadu
Mechanické poskozeni pfi pfiblizovani

b) Pii vyrobé feziva
Uchylka kolmosti
Uchylka rovnobéznosti

c¢) Deformace feziva pti suseni
Borceni

U feziva pro stavbu dfevénych konstrukci se podle CSN 49 1531 nedovoluje, hniloba a napadeni
hmyzem. U ¢asti jez jsou namahany na tah, je tfeba dbat, aby smér vlaken byl rovnobézny se smérem
osy prvku. Prvek by mél obsahovat co nejméné sukli a kazovych mist. Prvky, které jsou namahany
ohybem, by mé¢ly obsahovat co nejméné sukli a kazovych mist na tahové strané. V mistech nejvétsiho
smykového namahani (v krajnich ¢astech nosnikli v rozmezi vnitini poloviny vysky prvku) a
v mistech spoju, musi byt dievo bez trhlin.
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