3. Abiotické formy znehodnoceni dreva

Dievo se degraduje a ztraci své plivodni uzitné vlastnosti nejen vlivem aktivity
biotickych Skiidct, ale 1 v dsledku ptisobeni rozli¢nych abiotickych initeld.

Hlavni abiotické formy a Cinitelé zptsobujici degradaci dieva jsou:

1.Atmosféricka koroze dieva.

2.Termicka degradace dreva.

3.Chemicka koroze dreva.

Atmosféricka koroze dieva je pfirozenym procesem starnuti dieva. Probihé v podstaté
vzdy s vétsi nebo mensi intenzitou a rychlosti, v zavislosti na vlhkostnich,teplotnich, svételnych i
dalSich podminkéch v konkrétnim misté jeho zabudovani a pouzivani. Samotné degradace dieva v
atmosférickych podminkach ( bez soubézné aktivity biotickych Skidet ) je zjevné intenzivngj$i a
rychlejsi ve venkovnim prostfedi (exterieru) nez v prostfedi vnitinim (interieru), coz souvisi s
vétsimi extrémy venkovniho klimatu a jeho cykli¢nosti.

Atmosféricka koroze dieva je proces na kterém se podili cela fada abiotickych Cinitelt,
jednak hmotného charakteru a jednak energetickych poli (nehmotného charakteru).

Z ¢initeltt hmotného charakteru jsou to predevsim:

a) voda a vodné roztoky agresivnich latek,
b) agresivni plyny a imise............c.cc....... oxid sifi¢ity, oxidy dusiku atd.,
¢) pisek , prach, dehet, a.j. necCistoty.

Nehmotného charakteru jsou pak tyto:

a) tepelna energie,
b) slunecni zafeni...........ccceeeeveeecieeennennee, UV, viditelné, IR,
¢) proudéni lamindrni i turbulentni............ vitr.

Energeticti a hmotni ¢initelé neplisobi nikdy samostatné, ale spolecné a Casto se
synergicky zesiluji. Nej€astéjsi a nejvyraznéjsi zmeény ve struktufe i vlastnostech dieva zplsobuje
pfi atmosférické korozi spoluptisobeni vody a slunecniho zareni.

Vliv ostatnich ¢initeld (kysliku, imisi, prachu, kolisani teploty a proudéni v okoli dfeva)
je podstatné niZzsi, tito Cinitelé obvykle pouze zvysuji agresivitu vody a zafeni v komplexnim efektu
atmosférické koroze dreva.

Voda je polarni anorganicka latka, ktera snadno smaci povrch dieva a lehce pronika i do

vnitini struktury dieva.............. drfevo je hydroskopické. Do dieva voda pronikd ve forméch:
-vzduSné vIhKOStl ......cccvveervieiiieeieeeieee, v plynné fazi,
-dest'ové, spodni a kondenzac¢ni vody............. v kapalné fazi.

V zévislosti na rovnovaznych podminkach okoli ( viz 1. pfednasku) se voda bud’
absorbuje v bunécnich sténach (dfevo botna) nebo se z nich desorbuje (dievo sesychd). Pii téchto
procesech dochazi k vyznamnym rozmerovym a objemovym zménam. V rychle se ménicim
okolnim klimatu probihaji procesy absorbce a desorbce vody predev§im v povrchovych vrstvach
dreva................. vysledkem je zjevné povrchové "pracovani dieva", vznik lokalnich napéti,
tvarovych deformaci, mikro a makrotrhlin.

Naproti tomu je za béznych teplot zanedbatelné hydrolyzni pisobeni molekul vody na
polymerni slozky bunéénich stén dieva.......... polysacharidy a/nebo lignin. Na hydrolyzni reakce
jsou relativné nejpristupnéjs$i hemicelulozy, ale i ty jsou ¢istou vodou za obvyklych teplot
hydrolyzovéany zanedbateln¢ pomalu............... vyraznéj$i zmény je mozné pozorovat pouze u dieva
zabudovaného dlouhodobé¢ v trvale mokrém prostiedi......... napt. ve vodé po dobu nékolika stoleti
(subfosilni dfevo).



Ristem teploty (pafenim dieva, vafenim dfeva, ohfevem dfeva intenzivnim slune¢nim
zafenim apod.) se hydrolyzni procesy vyrazné zrychluji.

K vyrazné rychlejsimu poskozeni polymernich slozek dieva vodou dochazi také pii
spoluptisobeni imisi, anorganickych soli a/nebo organickych latek rozpusténych ve vode¢, coz je jiz
chemicka koroze.

Slune¢ni zareni.Jednotlivé slozky z celého elektromagnetického spektra slunecniho
zateni pronikaji rozdilné do dfevni hmoty:

1) Viditelné zateni ( vinové délky 400nm az 800 nm) pronika ptiblizné do

hloubky................. cca 0,200 mm.
2) Ultrafialové zatfeni (vinové délky do 400nm) pronika pouze do
hloubky.......ccoevvvieeieenneen. max.0,075 mm.

Fotodegradac¢ni procesy proto probihaji pouze v povrchovych vrstvach difeva ato v
zasadé dvéma zpusoby:

a) Stépenim chemickych (kovalentnich) vazeb za vzniku volnych radikald. Tento proces
probiha predevsim plsobenim UV slozek slune¢niho zareni (o vinovych délkach do 200 nm),
postihuje vyhradné lignin a probiha bez ucasti molekul kysliku a/nebo vody.

b) Fotooxida¢nimi reakcemi za vzniku hydroperoxida (R-O-O-H) a nasledné
karbonylovych a/nebo karboxylovych skupin. Tento proces probihd za Gi€asti molekul kysliku a
vody, depolymerizuje lignin i polysacharidy (hemicelulozy) a zptsobuji jej opét UV slozky
slune¢niho zafeni...... pfednostné o vinovych délkach 200 nm az 300 nm.

Vlivem slunecniho zafeni vznikaji v povrchovych vrstvach dieva predev§im barevné
zmeény, pozorovatelné aZz do hloubky cca 2,5 mm (v interierech dfevo hnédne, v exterierech se
zbarvuje do Sedych odstinil).Nasledn¢ se snizuji i mechanické parametry .......... pevnost a tvrdost
povrchovych vrstev dieva.

Fotochemicky poskozené ligninové a hemicelulozové slozky dfevni hmoty v
povrchovych vrstvach postupné depolymerizuji (stavaji se nizkomolekuldrnimi) a stavaji se 1
polarnéjsimi v disledku vyssiho podilu karbonylovych a karboxylovych skupin. V této formé se
zlepsuje jejich rozpustnost ve vode a stavaji se vyluhovatelnymi ze difeva. Plisobi-li na povrch dieva
poskozeny slunecnim zafenim i destova voda ( ve venkovni expozici ), je naslednym stadiem
atmosférické koroze proces vyluhovani fotochemicky degradovanych polarnich slozek z povrchu
dfeva. Z povrchu se vyluhuji pfedev§im degrada¢ni produkty ligninu a hemiceluloz (zluté az hnédé
barvy) a zlistdvaji ve vodé nerozpustna vlakna (fibrily) celulozy (bilé barvy). Skute¢na barva
atmosféricky zkorodovaného dieva v exterieru je vSak svétleSeda az Sedocernd v dasledku snadné
absorbce imisi, prachu a jinych necistot na piivodné bila vldkna celulozy.

Postupné, v riiznych kombinacich vyluhovani degradovanych ligninii i hemiceluloz a
mechanického uvoliiovani mikrofibril celulozy kolisanim teploty i proudénim vzduchu z povrchu
dreva, pak dochazi k erozi povrchu dieva.

Atmosféricka eroze povrchu dieva je intenzivngjsi u jehli¢nant ve srovnani s
"tvrdymi listna¢i" a zavisi na klimatickych podminkach, orientaci k svétovym stranam, uhlu
pusobeni atd. Erozni ubytek dieva ve venkovni expozici se v naSich klimatickych podminkach

obvykle pohybuje:
- u tvrdych listnact (dub, akat)......... 1 mm az 5 mm za 100 let,
- u jehli¢nanti (smrk,borovice).......... 10 mm az 15 mm za 100 let.

Erozni Ubytky povrchu dieva jsou zietelné vyraznéjsi u jarniho dieva, coz se
makroskopicky projevuje vznikem plastické textury povrchu dreva.
Typickymi znaky atmosférické koroze dieva jsou:
a) v interierech....... zména barvy (zhnédnuti),
b) v exterierech......zména barvy (Sed¢ odstiny) a eroze povrchu (plasticka textura).



Dtsledky a vliv jednotlivych abiotickych €initelt pti atmosférické korozi povrchu dieva
1ze shrnout takto:
a) Zména barvy..... fotooxida¢ni reakce, vyluhovani povrchu dieva, absorbce prachu, imisi a
necistot,
b)Zdrsnéni povrchu...vylouzeni fotooxidovaného ligninu destovou vodou a zdvihnuti se uvolnénych
celulozovych vlaken.
c)Plastickd textura....rychlejsi degradace jarniho dieva a jeho vétsi ubytky.
d)Mikro a makrotrhliny.....vlhkostni a teplotni zmény povrchu dieva a vznik napéti.
e)ITvarové deformace........ spolupiisobeni vice koroznich vliva.
Ve srovnani s jinymi stavebnimi materidly, napft.:

-nelegovanou oceli (rychla pfeména na oxidy.....rezavéni),

-betonem bézné kvality (Casty makroskopicky rozpad pisobenim vody),

-plasty (depolymerizace a kiehnuti béznych druht....PVC, PE, PS),

vV

Trvanlivost dfeva, zvlasté v exterieru se da navic vyznamné prodlouzit ochrannymi
natéry obsahujicimi hydrofobizac¢ni slozky, absorbéry UV zéfeni a dal§i komponenty, napft. biocidy.

Termicka degradace dieva ... plisobeni ohné a/nebo salavého tepla a moZnosti ochrany
proti ni jsou piedmétem prednasky €. 11.

Chemicka koroze dieva

Chemicka koroze dieva je proces, ktery probihd po kontaktu slozek dieva s agresivnimi
chemickymi latkami, pfedevsim zédsadami, kyselinami a oxydovadly a jejich naslednym pfimym
nebo katalytickym zapojenim do degradacnich chemickych reakci v stavebnich slozkach dreva.
Drtevo je chemické korozi vystavené nékdy 1 zamérné (vyuziva se jeho pomérné dobra odolnost
proti riznym chemikaliim v porovnani s jinymi materialy), piedev§im v primyslovych objektech a
v jejich blizkosti. V tomto prosttedi ptusobi na dievo agresivni plyny, vypary, kondenzaty nebo i
piimo tekutiny (rozlité i skladované). Chemické koroze mensi intenzity nastava pii kontaminaci
dreva exhalaty a kyselymi desti s obsahem oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku......... tzv.atmosféricko-
chemicka koroze dieva.

Pti¢inou chemické koroze dfeva mohou byt i nékteré pomocné chemické latky
aplikované do né&j za uéelem zvyseni odolnosti proti biotickym $kiidciim (ANORGANICKE
FUNGICIDY), sniZeni jeho hoflavosti (ANORGANICKE RETARDERY HORENI),tvrdidla lepidel
a pod. Pfi chemickych korozich dieva v ném probihaji depolymeriza¢ni, dehydratacni, oxydacni i
substitucni chemické reakce, které¢ vedou k jeho barevnym zménam, mikroskopicky
pozorovatelnym zméndm bunéénych stén a k makroskopickym defektim geometrie dieva.

Za nejvyrazng¢j$i degradaci dieva chemickou korozi se obvykle povazuje snizeni
polymeriza¢niho stupné polysacharidil a rozpad trojrozmérné ligninové sité. Tyto zmény nejvice
zhorsuji jeho mechanické i fyzikalni vlastnosti.

Dtevo zkorodované silnymi alkaliemi (hydroxidem sodnym, draselnym, amonnym)
podstatné€ vice botna i sesycha, ale u jeho mechanickych parametrt jsou jisté anomalie, v mokrém
stavu je jeho pevnost velmi snizend, ale v suchem stavu naopak vyrazné vyssi nez zdravého dreva..

Dftevo zkorodované silnymi kyselinami (kyselina sirovd, chlorovodikova, dusi¢nd) nebo
oxydac¢nimi ¢inidly (peroxid vodiku) vykazuje vyrazny pokles mechanickych parametri v mokrém 1
suchém stavu. Slabé organické kyseliny (octova, propionova,ftalovd) koroduji dfevo velmi mirn¢.

Obecné plati, Ze intenzita chemické koroze dieva nartistd se zvySujici se teplotou a
koncentraci agresivnich chemikalii.Dale plati, ze jehli¢naté dievo je odolné&jsi nez dievo listnaci
(v€etné tvrdych.....buku, dubu).

Je vSak moZné konstatovat, Ze dfevo pomérné dobie odolava agresivnim chemikaliim v
porovnani napt. s kovy, kameninou i1 nékterymi druhy plastii. Tato jeho prednost je vyuzivana pii
vyrob¢ nadrzi, sudl, podlah i potrubi do agresivnich prostiedi.
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