7. Soucasné fungicidy a insekticidy v ochrané dreva

Odolnost dieva a materialti na jeho bazi proti napadeni biotickymi Skidci, kterymi v nasich
klimatickych podminkach jsou dievokazné houby, difevokazny hmyz, dievozbarvujici houby a plisné,
lze vyznamné zvysit aplikaci vhodnych typl chemickych ochrannych prostfedkli obsahujicich
fungicidy a insekticidy.

Chemické ochranné prostredky by se ale mély pouzivat pouze v téch piipadech, kdy a kde:

* je ochrana dfeva nevyhnutelna;
¢ jsou realn¢ uskutecnitelné zpusoby fyzikalni nebo konstruk¢éni ochrany malo Gi¢inné nebo je nelze
pouzit.

Jedna se ptfedevSim o dlouhodobou ochranu dievénych vyrobkli a konstrukci v naro¢nych
expozicich, jako napf. sloupy, prazce, zahradni architektura, dievéné konstrukce v exteriéru, krovy
atd.

Chemické ochranné prostfedky na dievo musi mit tyto zakladni vlastnosti:

a) dostatecnou a dlouhodobou uc¢innost fungicidni, insekticidni a/nebo jejich kombinaci, v n¢kterych
ptipadech i odolnost proti povétrnostnim vliviim;

b) schopnost rychle a rovnomérné¢ vnikat do dfeva pii vakuopietlakové impregnaci a/nebo
beztlakovych aplika¢nich metodach;

¢) nesmi zhorSovat mechanické ani fyzikalni parametry dieva (jeho uzitné vlastnosti);

d) vyhovovat souc¢asnym toxikologickym a ekologickym pozadavkim, piedevSim:
- pfijatelnou toxicitou pro ostatni organismy;
- relativni neskodnosti jimi chranéného dieva pro ¢lovéka i zivotni prostiedi;
- chrénéné dfevo nesmi ohrozovat zivotni prostiedi po celou dobu sluzby;
- moznost bezpecné likvidace chranéného dieva po skonceni jeho sluzby.

e) dostatecny rozsah pouzitelnosti, tj. moznost aplikace riiznymi technologiemi, v $irokém pasmu
teplot, v riznych zatizenich atd.

V tuzemsku se vsoucasné dobé pouziva (vyrabi nebo dovazi) cela tfada chemickych
prostiedki na ochranu dreva.

K dispozici jsou:

1) Koncentraty u¢innych slozek, tj. samostatné fungicidy a/nebo insekticidy i jejich kombinace.
Konec¢nou formulaci (natedéni, piidavek pomocnych slozek atd.) si provadi realizator ochrany.

2) Koncentraty impregnacnich latek, tj. hotové piipravky se Sirokym spektrem ucinnosti, které
se pred aplikaci pouze fedi, nejcastéji vodou.

3) Napoustédla na ochranu dieva, tj. hotové pripravky s pozadovanou uc¢innosti v aplikacni formé.

Pouzivaji se bez dalsiho fedéni, pfedevsim jako soucast ochrannych natérovych systému.



Prehled a zakladni vlastnosti fungicidnich sloZek chemickych

prostiedkii na ochranu dreva.

Z mnozstvi anorganickych soli se v tuzemsku pro ochranu dieva stale pouzivaji:
¢ borité soli — samotné nebo v kombinacich;

e smési méd’natych soli (Cu*") a chromanii (Cr®") — jen pro primyslovou impregnaci.

Borité soli maji vysokou uc¢innost proti dievokaznym houbam Basidiomycetes (véetné
dfevomorky domaci) a dostate¢nou i proti dievokaznému hmyzu (jsou pozerkovym insekticidem).
Hranice uc¢innosti proti houbam Basidiomycetes ..... cca 1 kg H;BOs/m? dieva. Dal$imi vyhodami jsou
hotlavost dfeva.

Vyznamnymi nevyhodami boritych soli jsou:

*  vyluhovatelnost z chranéného dieva;

e uzké spektrum uc€innosti (nejsou U€inné proti plisnim, dfevozbarvujicim houbam a plidnim
mikroorganismim).

Obvykle se proto kombinuji s dalsimi fungicidy jak anorganickymi (CCB — soli), tak organickymi

(Q-soli). Komercénimi piipravky na bazi samotnych boritych soli jsou napi. Boronit, Katrit Beta,

Bochemit B, Merulin A apod.

Smési médnatych soli a chromant (CK-soli) obsahujici v dodavanych koncentratech obvykle
cca 10 % Cu*" a 15 % az 25 % Cr® a v nékterych variantach az 4 % boru (B). Maji dobrou G¢innost
proti vSem biotickym Skidcim a proto jsou stile pouzivanym a nepiekonanym impregna¢nim
prostfedkem pro ochranu dfeva do nejexponovangjsich podminek (3., 4. a 5. tiida ohrozeni) — do zemé
a vody. Jsou pouzitelné vyhradné¢ pro primyslovou impregnaci ve specialnich zafizenich
umoziiujicich tzv. rychlofixaci (umélou redukci soli Cr®* na Cr*"). Samotné CK-soli jsou vysoce
toxické a karcinogenni; impregnované dievo (po redukci chromanil) je toxikologicky i ekologicky
ptijatelné. Problémem zistava likvidace impregnovaného dfeva po skonceni sluzby. Komerénimi
ptipravky CK-soli jsou Korasit CK, Katrit CK-13, aj.

Organickych sloucenin vyuzitelnych jako fungicidy na ochranu dieva je jiz velké mnozstvi

a stale jich piibyva. V Evropé (a i v tuzemsku) se pouzivaji:

*  komplexni slouc¢eniny médi (Cu) ............... Cu-HDO

* kvartérni amonné slouceniny ..................... Q-soli

o sulfonamidy .......ccccoeevieiienininieencee dichlofluanid, tolylfluanid
e thiaZoly .ooeeveeeeieeeee e TCMTB

®  rIAZOLY weeveeieciece e propiconazol, tebuconazol
e Karbamaty ......c.ccoceeeeierieriieiiee e IPBC



Komplexni organokovova sloucenina médi (Cu-HDO, piipadné niklu, kobaltu, zinku, hliniku a
jinych kovid) typu bis-[N-cyklohexyldiazeniumdioxy]-Cu je perspektivnim fungicidem na ochranu
dreva se Sirokym spektrem ucinnosti, ktery postupné nahrazuje CK-soli. V dodavanych koncentratech
(smé&sich s pomocnymi latkami) obsahuje aZz 10 % Cu?*, ktera se po impregnaci rychle fixuje na dfevni
hmotu. Cu-HDO se pouziva vyhradné pro primyslové technologie ochrany dieva, tj. tlakové zpisoby
a dlouhodobé maceni, urCeného ptredevsim do exponovanych podminek (3. a 4. tfida ohrozeni).

Komer¢énimi impregnaénimi latkami typu Cu-HDO jsou napt. Wolmanit CX-10, Adolit TA 100 aj.

Kvartérni amonné slouceniny (Q-soli) typu [(C10-C16) alkyl-benzyl-dimethyl]amonium-chlorid

jsou fungicidy G&inné piedeviim proti plisnim a dfevozbarvujicim houbam. Uginnost proti
dfevokaznym houbam Basidiomycetes je priméma (2 — 5 kg/m®), pltdni mikroorganismy je
odbouravaji. Samovoln¢ se rychle a tpln¢ fixuji na dfevni hmotu. Na ochranu dieva se pouzivaji
pfedev§im v kombinaci s boritymi solemi (rozSifeni ucinnosti na dfevokazny hmyz, sniZeni
korozivnosti). V soucasné dob€ jsou jejich kombinace s boritymi solemi nejrozsifenéjSimi
tuzemskymi piipravky na preventivni nebo dodate¢nou ochranu stavebnich konstrukci. Komerénimi
ptipravky tohoto typu jsou pfedev§sim Bochemit QB, Katrit BAQ, Lignofix-E-profi a dalsi.
Koncentraty samotnych Q-soli dostupnymi na trhu jsou napi. Altosan MB, Amguad 50 MCB aj.

Sulfonamidy (dichlofluanid a/nebo tolylfluanid) jsou fungicidy specificky uc¢inné proti
dfevozbarvujicim houbam (zamodrani dfeva); jejich U¢innost proti dfevokaznym houbam i plisnim je
nizka (cca 10 kg/m?). PouZivaji se pfedevs§im v kombinaci s triazoly do fungicidnich napoustédel
na rozpouStédlové bazi a natérovych hmot. Komerénimi piipravky tohoto typu jsou napf.
Luxolin S 1033, Bochemit Lasur (dfive Pregnolit D), AIDOL Tauchlasur apod. Koncentraty
dostupnymi na trhu jsou napt. Preventol A4S, Preventol AS aj.

Thiazoly, pfedevsim 2-thiokyanomethylthiobenzothiazol (TCMTB) se jako fungicidy na ochranu
dreva vyuzivaji predev§im na doCasnou ochranu dfevni suroviny proti plisnim a zamodrani a/nebo
jako uc¢inna slozka do fungicidnich napoustédel na vodni bazi a do disperznich natérovych hmot.
TCMTB vykazuje vysokou uc€innost proti plisnim a dfevozbarvujicim houbdm; ucinnost proti
dievokaznym houbam je vyznamné niz$i (cca 3 kg/m®). Komerénimi pfipravky jsou napf. Lignostab E

a Fungistop V 1404 aj. Koncentratem uvadénym na trh je napt. BUSAN 30L.

Derivaty 1, 2, 4-triazolu jsou zndmé svoji vysokou fungicidni uCinnosti od 80. let
minulého stoleti, ale na ochranu dfeva se vyuzivaji az v poslednich cca 10 letech.
Nejznaméjsimi jsou tebuconazol propiconazol. Jednd se o fungicidy vysoce ucinné proti
dfevokaznym houbam Basidiomycetes, navic ve smési prokézaly silny synergicky Uc¢inek, coz
dokazuji publikované daje o jejich hranicich ucinnosti.

*  samotny tebuconazol ...........ccoeeervircvierieeiee e 0,15 - 0,30 kg/m’
*  samotny propiconazol .........ccccceeceeeveeveeniesieninennen. 0,50 — 0,60 kg/m’
* smgés (1 : 1) propiconazolu a tebuconazolu ............. 0,05 - 0,10 kg/m®



Proti dievozbarvujicim houbdm a/nebo plisnim jsou bohuzel prakticky netc¢inné a proto
jsou kombinovany:

a) v napoustédlech na organické bazi se sulfonamidy;
b) ve vodnych formulacich obvykle s Q-solemi.

Vyhodou triazolovych derivati je pfedevsim tézka vyluhovatelnost vodou ze dieva; jejich
tepelna, chemickd i svételnd stabilita a velmi nizkd toxicita pro teplokrevni organismy
(LDso je vétsi 2000 mg/kg).

Komer¢nimi pfipravky jsou napft.:

* navodni bazi: Lignofix Super, Pregnolit Uni, Katrit Delta aj.

* napoustédla: Luxolin S 1033, Bochemit Lasur aj.
Koncentraty uvadénymi na trh jsou napt.:

* tebuconazol ........ Preventol AS.

* propiconazol ...... Wocosen Tech.

Derivat kyseliny karbaminové, ktery v poslednich letech nasel uplatnéni v ochrané dieva je jeji
ester 3-jod-2-propynyl-butylkarbamat (IPBC). Jedna se o fungicid s velmi dobrou ucinnosti proti
dfevokaznym houbam Basidiomycetes (cca 0,50 kg/m?), plisnim i dfevozbarvujicim houbam. Byl
pozorovan rovnéz synergicky efekt pii jeho kombinaci s propiconazolem. PouZziva se pfedevsim
(samotny nebo v kombinaci s propiconazolem) do napoustédel — syntetickych i na vodni bazi.
Komer¢nimi ptipravky jsou napt. napoustédla Telurin S 1033, Belinka Impregniergrund aj.

Koncentraty uvadénymi na trh jsou napt.:

e samotny IPBC .......cccccovirviiniiiiiiene Troysan Polyphase 100, Preventol OC 3067
* kombinace IPBC + propiconazol ....... Wocosen 200 EC/IP

Prehled a zékladni wvlastnosti insekticidnich sloZzek chemickych

prostfedkli na ochranu dreva

Insekticidy vyuzitelné v ochrané€ dieva se obvykle tfidi a rozdeluji podle téchto hledisek:
a) podle toxické ui€innosti na dievokazny hmyz:

e preventivii ..........ceee...e. chrani zdravé dievo pied napadenim;

e sanacni (likvidacni) ........ hubi larvy hmyzu ve dieve;

b) podle zplsobu pruniku do organismu:

e kontaktni ......ccccecereerieennnn. prinik celym povrchem téla
*  pozZerkoveé .......cccceeveerreenne. prunik pfes zazivaci trakt
e dychaci ...cccoeveivrieeiine, prinik dychacim Ustrojim

c¢) podle fyziologického ucinku:

*  1espiraCni ....ccocvevreeveennennne. blokuji dychaci systém



e protoplasmové ................... zpusobuji rozpad zivych bunék
® NEIVOVE .eiiiiieeieeeeeee e, blokuji ¢innost CNS

e  hormonalni .......c..cccvvennennns ovliviiuji vyvoj, rozmnozovani, riist a chovani hmyzu.

V oboru anorganickych soli se v tuzemsku pro ochranu dfeva stale pouzivaji borité soli. Jsou
pozerkovym, protoplasmovym insekticidem vhodnym vyluéné pro preventivni ochranu. Hranice
uc¢innosti proti Hylotrupes bajulus je cca 1000 g H;BOs/m?’.

Organickych sloucenin vyuzitelnych jako insekticidy je velké mnozstvi, ale pro ochranu dfeva
se v posledni dob¢ preferuji:

* syntetické pyretroidy .................. permetrin, cypermetrin, deltametrin, cyflutrin
*  hormony ......cccceecevevveeecreeenreenne, flurox, farox

Syntetické pyretroidy jsou strukturalni analogy pfirodnich pyretrinti ziskavanych extrakci

z kvéti plantaznicky péstované teplomilné chrysantémy (Chrysanthenum cinerariaefolium [Trev.]).
Jsou kontaktnimi, nervovymi insekticidy pouzivatelnymi jak pro preventivni, tak i sanac¢ni ochranu.

Pro ochranu dieva se doporucuji:

* permetrin ................ hranice (¢innosti 10 g/m’
* cypermetrin ............ hranice u¢innosti 2 g/m’

¢ deltametrin ............. hranice G¢innosti 0,2 g/m’
e cyflutrin ................. hranice G¢innosti 0,5 g/m’

Ptednostmi pyretroidti jsou Siroké spektrum tuc¢innosti proti hmyzu, malad toxicita pro
teplokrevni zivoCichy a zna¢na expozicni stabilita, kterd je vSak Casov€ omezend. VSeobecné plati,
ze se ochrana dieva pyretroidy musi pravidelné obnovovat v 5 — 10 letych intervalech.

Syntetické pyretroidy jsou soucasti vétSiny piipravki na ochranu dieva jak na vodni bazi, tak
i napoustédel.

Hormonadlni insekticidy jsou latky, které cilené narusuji urcité stadium vyvoje hmyzu. Vyvoj
hmyzu je synchronizovany hormony od vajicka az po imago, pficemz rist a pfemény forem hmyzu
kontroluji ptedevsim dva typy specifickych hormonii:

a) ,,Svlékaci hormon* — kontroluje a umoznuje u larev v pribehu jejich ristu nékolikeré svléknuti
staré (zchitinizované) kutikuly a nartst vzdy nové (a vétsi) — az po kuklu.
b) ,Juvenilni hormony* — kontroluji a fidi lihnuti vaji¢ek, pteménu larvy na kuklu a lihnuti hmyzu.

Derivat mocoviny Flufenoxuron je kontaktnim, hormonalnim insekticidem blokujicim ¢innost

»svlékaciho hormonu® (inhibuje tvorbu chitinu) a tim znemoznuje rist larev dfevokazného hmyzu.
Je pouzitelny pro preventivni i sanaéni ochranu dfeva. Je vysoce G¢inny (hranice G¢innosti 1,0 g/m®)

a prakticky netoxicky pro ostatni zivocichy (netvofici chitin). V soucasné dob¢ jsou uvadény prvni



pripravky na ochranu dieva obsahujici flufenoxuron (Flurox) do praktického pouZzivani, napf.
Lignofix I-profi aj.

Derivat kyseliny karbaminové Fenoxycarb je kontaktnim hormonalnim insekticidem
blokujicim ¢innost ,,juvenilnich hormond* (inhibuje lihnuti vajicek a/nebo preménu larvy na kuklu).
Je doporucovan vyhradné pro preventivni ochranu zdravého dieva pfed napadenim dfevokaznym
hmyzem. Je vysoce G¢inny (hranice G¢innosti 1,0 g/m®) a netoxicky pro ostatni Zivo¢ichy. V soucasné
dob¢ jsou formulovany prvni pfipravky na ochranu dieva — napoustédla obsahujici fenoxycarb

(Farox), napt. Telurin KOD S 1033.

Chemické ochranné prostiedky na dievo se podle platnych EN a narodnich technickych norem
(CSN) charakterizuji formou typového oznadeni, coZ je skupina symbolti zahrnujicich:
* spektrum ucinnosti prostiedku;
*  pouzitelnost pro rizné expozice (tfidy ohrozeni dieva);

e zplsoby aplikace.

Platné symboly a jejich vyznam:

e pro spektrum G¢innosti:

Fa i ucinnost proti houbam Ascomycetes (ptdni ,,mékka‘“ hniloba)

Fb oo ucinnost proti houbam Basidiomycetes (klasické difevokazné houby)
B ucinnost proti dfevozbarvujicim houbam

P ucinnost proti plisnim

Ip oo preventivni ucinnost proti hmyzu

*  pro pouzitelnost pro riizné expozice:

1,2,3,4 .......... vhodnost pro konkrétni tfidu ohrozeni, jejiz ¢islo je uvedeno
| D vhodnost pro 3. tfidu ohrozeni byla ovéfena polni zkouskou dle EN 330
R vhodnost pro 4. tfidu ohrozeni byla ovéfena polni zkouskou dle EN 252

* pro zpusoby aplikace:

S jen pro povrchovou ochranu (natér, postiik)
P jen pro hloubkovou impregnaci (tlakem)
SP i pro oba zptisoby



Typové oznaceni navrhuje vyrobce (dovozce). Platnost jeho jednotlivych symbold a/nebo
typové oznaceni jako celek potvrzuje zkusSebni osvédCeni nezavislé zkuSebni laboratofe v oboru

ochrany dfeva (napf. VVUD Praha, VZL Bfeznice).

Na ochranu dfeva se v CR mohou (ve smyslu platné legislativy a CSN) pouzivat pouze

chemické prostiedky:

» které byly certifikovany (§ 5) a/nebo byla posouzena jejich shoda (§ 7) ptislusnou Autorizovanou
osobou (napt. AO 222) podle NV 178/1997 Sb. novelizovaného NV 81/1999 Sb.;

e které byly schvaleny z hlediska hygienického a ekologického (maji schvaleny bezpecnostni list

podle 93/112/EC a ISO 11014-1) a registrovany SZU podle zékona o biocidech;

* které maji typové oznaceni potvrzené nezavislou zkuSebni laboratofi.



