Polymery

Látka která vznikne spojením mnoha funkčních skupin podobných jednotek 


– vysokomolekulární látky. Filmotvorná látky může přecházet z tekuté na film chemicky, nebo fyzikálně. 

Dělení polymerů: 

· Přírodní : vznik – nitráty celulozy ( bílkoviny, klíh, kasein )

· Syntetické : takové, které umíme vyrobit a mají stejné vlastnosti – přírodní inzulín 

Nízkomolekulární látky – relativní atomová hmotnost  do 1000 jednotek – mají vždy stejné 

                  vlastnosti

Polymery – 10 000 až 100 000 jednotek

· Se stoupající hmotností se plynule mění jejich vlastnosti ( rozpustnost, plasticita )

· Koloidní chování – nejprve bobtnají a pak přecházejí do roztoků

· V roztoku sedimentují ( v odstředivce )

· Nemají přesný bod tání ( vždy je to interval )
· Při překročení určité hranice molární hmotnosti se z nich stávají tuhé látky

· Molekuly o různé délce řetězce

Dělíme na :

· Eleastomery : při napětí se rychle deformují, ale pak se snadno vrací do původního 

stavu ( pryž )

· Plastomery : nevracejí se do původního stavu

- Termoplasty – za vyšší teploty přejdou do taveniny a pak opět stuhnou


   ( děj je vratný )

- Reaktoplasty – po roztavení ztuhnou ( děj je nevratný )

Pro vznik polymeru musí být malé molekuly dvojfunkční – OH, -COOH

Mechanizmy vzniku polymerů

1. Stupňovité polyreakce:


Postupně se opakuje v několika krocích – každý krok se nechá izolovat  ( polyadice, polykondenzace )

· Adice – reakce na volné vazbě

· Kondenzace – vzniká něco a H2O

2. Řetězové reakce: ( polymerace )


Vysoce rychlá

1. Fáze 
I   →   I0
( volný radikál )




2. Fáze 
I0 + I1  →   I – I0




3. Fáze 
I»» I0 + I0   →  I »»  I
- vazby v řetězcích jsou kovalentní nebo sekundární. Sekundární se dělí na :

· Polární síly – vznikají na základě rozdílu elektronegativit, jsou silnější, než 

           Vandenvalsovy
· Vandenvalsovy síly – vznik na základě dočasného dipólu – jsou nestabilní

· Vodíkové můstky – interakce mezi jednotlivými atomy. Díky těmto vazbám

  
         drží dřevo v příčném směru

Fyzikální interakce ovlivňuje většinu vlastností – pojivost, adhezní síly

Síla vazebná, interakce je vyjádřena pomocí hustoty kohezní energie – je to energie potřebná k oddělení jedné molekuly od ostatních molekul

Parametr rozpustnosti – informuje nás o tom, jestli jsou látky k sobě vzájemně mísitelné, či rozpustné. Jestliže je parametr menší o 4 – 6 jednotek, pak je rozpustný. Parametr rozpustnosti v sobě zahrnuje všechny 3 molekulární vazby.

Parametr rozpustnosti v polymerech – konstantou není, stanovuje se podle stupně nabobtnání 

Homopolymer – vystředěn z 1 základní jednotky

Kopolymer – polymer připravený z více základních jednotek, které se střídají – v blocích











       - systematicky











       - nahodile 

V přírodě jsou to například bílkoviny, na jejichž složení se podílí několik aminokyselin

Dle prostorového uspořádání se mohou lišit jejich vlastnosti – termické chování polymerů

· Sklovitý

· Tavenina

· Kapalina

Teplota skelného přechodu: (teplota tečení)


1)
Má-li materiál být jako pryž, pak je teplota o 50 – 80°C nižší než je teplota 

použití


2)
Má-li být pro plast, pak musí být vyšší než teplota používání
Viskozita: 



strukturně viskózní – roste s rostoucím napětím pomaleji než v Newtonských 




 kapalinách



Newtonské kapaliny



Dilatantní kapaliny – viskozita roste rychleji s rostoucím smykovým 





 namáháním

Tixotropní – viskozita při konstantním


Reopexní – viskozita časem roste
          smykovém namáhání klesá 

Značky pro normované polymery:
ABS

- Akrylonitril – Butadien – Styren

PA 

- Polyamid
EP

- Epoxidová pryskyřice
CN

- Nitrát celulosy
ETP (PET)
- Polyethylentereftalát
PVAC

- polyvinilacetát
PVC

- polyvinilchlorid

Způsoby výroby polymerů při radikálové polymeraci
1) Bloková polymerace – do monomeru přidáme iniciátor → výsledkem je blok polymerů ( např. organické sklo )

2) Suspenzní polymerace – ve vodě nerozpustný monomeru + iniciátor se rozmíchají ve vodě → po reakci získáme kuličky polymeru. Kuličky se od vody oddělí filtrací. Výhodou je to, že při polymeraci se uvolňuje teplo. Aby se zabránilo slepení kuliček, přidávají se koloidní deriváty ( usazují se na povrchu kuliček ). 

3) Emulzní polymerace – ve vodě nerozpustný monomer rozmícháme s emulgátorem. Iniciátor je ve vodě rozpustný. Iniciátor z vody proniká do monomeru, iniciuje reakci a výsledkem je LATEX – vodná disperze polymeru
4) Roztoková polymerace – monomer s iniciátorem je rozpuštěný v rozpouštědle, které funguje zároveň jako chladící medium. Výsledkem je roztok polymeru v rozpouštědle. Tímto způsobem se vyrábí většina polymerů ( lepidel a NH )

Vlastnosti disperzí 

Vodná disperze polymeru = dvoufázový systém
· 1. fáze ve vodě nerozpustná

· 2. fáze je voda

Roztok – homogenní směs, systém

Disperze – nehomogenní systém, který musí být stabilizován pomocí emulgátoru

Emulgátor – povrchově aktivní látka → jeho molekulu můžeme rozdělit na dvě části

· Hydrofilní – má rád vodu

· Hydrofobní – odpuzuje vodu

Přidávání dalších látek do disperze:
Záhustka – upravuje viskozitu disperze

Regulátory PH

Látky konzervující disperzi ( biocidní přípravky )

Všechny látky ovlivňují dohromady vlastnosti vzniklého filmu, který vzniká odpařením vodivé látky

Řez filmem – vzniká posedáním několika kuliček na sebe. 








Důvod proč z disperzních nátěrů neděláme 






vysokolesklý nátěr






Do mezer mezi kuličkami sedají další látky

Pokud na film nalijeme vodu, pak dochází k nabobtnání filmu a později k rozpadu filmu. Proto není dobré používat disperzní nátěry do prostředí s vysokou vlhkostí a míst s vodou. 

Tvorba filmu = slepení kuliček na sebe. Důležitá je teplota skelného přechodu. Teplota musí být nad touto hranicí – kuličky jsou lepkavé, slepí se a vytvoří film.
Minimální filmotvorná teplota (MFT) – min teplota za které ještě vznikne z disperze ucelený 




        film
Pokud máme teplotu 5°C pod MFT – vznikne poškozený film

Pokud máme teplotu 20°C pod MFT – film nevzniká

Při vysoké teplotě zůstává film dlouho lepkavý a lepí se na něj prach ( léto – slunce )

Rovněž vysoká vlhkost prodlužuje tuhnutí filmu což vede k jeho poškození filmu prachem, hmyzem.
MFTT → min teplota skelného přechodu. Existují látky, které jí ovlivňují – Kovalescenty 
     ( změkčovadla ). Fungují na principu rozpouštědel, nabobtnají povrchové částice a 
     u možňují slepení částic při nižší teplotě. Kovalescenty vyprchají během několika 
     dní, ale změkčovadla zůstávají v materiálu po celou dobu. 
Skládání disperzí:

Disperze nejsou trvale stabilní, mají životnost, která je ovlivněna řadou faktorů

· Nesnáší mráz

· Nejsou vhodné pro nanášení stříkáním, prudké a silné míchání ( dochází k oddělení polymeru od nosné látky ) = nesnáší fyzické namáhání.

· Ovlivněna přídavkem elektrolytu – vodorozpustná sůl

· Ovlivněna dalším přídavkem nevhodného emulgátoru
· Při naředění velkého množství dochází k oddělení polymeru od systému, nebo zahuštění pigmentu → úpravy vyzkoušet na malých vzorcích a film zkontrolovat 

Materiály

Přírodní oleje:


Olejové barvy se začaly používat v Číně. U nás od 8. stol. Ve 14 stol první recepty na fermeže.


Základem rostlinných olejů jsou triglyceridy vyšších mastných kyselin. Tyto kyseliny mají různé složení, co se týče délky řetězce a počtu dvojných vazeb. Dvojné vazby mají vliv na vysychání olejů → tzv polymerace


Ze začátku film nabývá na hmotnosti ( vznikají totiž dvojné vazby)

Postupem času se ale hmotnost snižuje → vytěkání látky. Stárnutí je 




doprovázeno zhoustnutím a zkřehnutím filmu. To je způsobeno reakcemi,

které probíhají neustále.


Kationy můžou urychlovat, nebo zastavit polymeraci. 

Sikativa :


Organokovové sloučeniny urychlující polymeraci. Jsou na bázi kobaltu, mědi, železa. Jsou rozpustná v oleji a urychlují schnutí olejů, zároveň také degradaci. Obdobně působí některé pigmenty → jsou to sloučeniny, které obsahují vícemocné kovy.
Lněná fermež:


Vzniká zpracováním oleje s přídavkem sikativa.

Fermeže se používají pro napouštění dřeva. Dřevo má omezenou nasákavost, proto je aplikujeme za zvýšené teploty ( nízká viskozita ). Fermež nesmí zůstat na povrchu dřeva

→ musí se vsáknout. Hadry od fermeže se nesmí házet na jednu hromadu, protože by došlo k přehřátí a vznícení.

Fermežové barvy:


Do 60-80 °C. použití do exteriérů i do interiérů. Jsou suspenzí pigmentu fermeže. 

Plniva nahrazují pigmenty → ovlivňují pevnost, pružnost a zvyšují životnost. 


Tyto barvy jsou dnes již minulostí

Olejové barvy:


Suspenze pigmentů v oleji s přídavkem pryskyřičné složky za účelem zvýšení lesku a tvrdosti ( pryskyřičná složka – kalafuna).
· Nevýhodou olejových nátěrů je dlouhá doba schnutí ( jedná se o dny ).

· Tloušťka musí být v předepsaných mezích, aby film doschl. Jinak dojde k zvrásnění a stečení

· 0 – 30 μm – vertikální plochy

· 10 – 50 μm – horizontální plochy

Bílkoviny – proteiny


Základní stavební jednotkou je aminokyselina. Jsou schopné reagovat s kyselinou i zásadou → vytvoření aniontu a kationtu. 

· Peptidická vazba : CO – NH


· Denaturace bílkovin – zničení bílkovin ( teplotou, zářením, přidáním solí )

Želatina a klíh:


Výroba kyselou hydrolýzou vláknité bílkoviny kolagenu ( kosti, kůže )

Želatina – za menších teplot – vyšší molekulová hmotnost 20 – 200 000

Klíh 

· Vyšší teploty

· Relativní molekuklová hmotnost 10 000 – 40 000. Čím vyšší → tím pevnější spoj

· Tmavé hnědý, ve formě zrníček, šupinek, tabulek
· Spoj nesmí být ve vlhku ani v příliš suchém místě – panelák

· Hlavní použití na lepení dřeva, knih, papíru, výtvarné lepení, fotografický průmysl, želatina = potravinářství.

· Klíh se používal jako podkladová vrstva při malbě na dřevo

Kasein:


Hlavní protein mléka → fosfoproteidy, kasein = tvaroh. Obsahuje hodně kyseliny Glutamové ( kyselý charakter ). Reaguje se zásadami, rozpouštěním vznikají soli → kaseináty 

V minulosti tvaroh + vápno → vytvrdlý spoj za několik dní. Dnes prášková forma

Spoje – pevné, odolné vodě, 1. nátěrové hmoty , pojivo pro nástěnné malby

Přírodní pryskyřice:

 
Je tvořena terpenoidy ( přídavky do NH – zvýšení lesku ).

Základem terpenoidů je isopren 

Dělení:

· Mono
( 10 C )
Kapalný – rozpouštědlo pro di a tri
· Di 
( 20 C )

· Seskvi
( 15 C )
Kapalný – rozpouštědlo pro di a tri
· Tri
( 30 C )

Mono a Seskviterpeny → základ terpenového oleje

Kalafuna:

· Z 90% ( 15 C ) nestálé sloučeniny, přeměňují se

· Film mění barvu, křehne, rozpouští se v ethanolu, má kyselý charakter, uvolňuje se kyselina octová, získává se především z borovi.

· Použití na přípravy do olejových barev, politury

Kanadský a štrasburský balzám:  získávají se z jedlí, jsou nerozpustné

Kopály, jantary:

· Nejdříve tepelně zahřát → polymer se rozpustí a je možno ho rozpustit a následně z něj vytvořit  politury
Triterpenoidní pryskyřice: pryskyřice z exotických listnáčů, jsou odolné proti stárnutí, málo 


         žloutnou

Damara: nejvýznamnější 

· Málo odolná proti vlhkosti → zakalují se

· Kombinace s voskem → lepší odolnost proti vodě

Šelak: 

Vylučován hmyzem jako ochranný povlak. Je vysoce polární, rozpouští se v ethanolu, metanolu, ve vodě je nerozpustný.

· Použití na politury, nanášení hadrem – leštění. Omezuje nasákavost vody
Deriváty celulosy

Celulosa – základní surovina pro výrobu derivátů. Významným derivátem je
Nitrát celulozy ( ester celulozy a kys. Dusičné ) – vyrábí se působením směsi kys dusičné a sírové na dřevěnou bavlnu ve vodném prostředí.

Typ A: 

· Obsahuje 10 – 11% dusíku

· Rozpustné v ethanolu – výroba NH

· Nízká odolnost v H2O, nízké mech vlastnosti

· Nátěrové hmoty do interiérů

Typ B:

· Obsahují 12 – 13,5% dusíku

· Tvrdé ale křehčí filmy – přidávají se změkčovadla

· Použití pro Nitrolaky
Dělí se na  vysokoviskózní typy – tenké, pružné pevné, odolné povětrnostním vlivům



Středoviskózní typy – horší, ale stále dobré – nátěry automobilů



Nízkoviskózní typy – pružné, ale horší odolnost povětrnostním vlivům – nátěry 



           dřeva

Acetáty celulozy ( ester celulosy a kys octové ) – vyrábí se působením acetylačních činidel    

( kys octové a sírové )

· Největší odolnost vůči H2O, vytváří transparentní film NTP, tepelná odolnost

· Část se používá na výrobu lepidel, malá část na výrobu NH a nejvíce na plasty

· Mají omezenou rozpustnost

Acetohydrát celulozy – výroba NH na dřevo nanášená stříkáním, rychleschnoucí

· Stabilní, nežloutnou

· Vyrábí se působením anhydridu kys máselné a octové na celulozu

Ethery celulozy – látky významné z hlediska výroby lepidel, zahušťovadel. Podle druhu substituentů  a stupně substituce se liší jejich rozpustnost.

Methylether celulozy – rozpustný v H2O, použití jako ochrana koloid v latexech, 



   stabilizuje emulzi, použití v NH, lepení


Benzyl celuloza – ether celulozy, použití jako pojivo pro nátěry lodí, odolný alkáliím
  

      a H2O, ale neodolává světlu


Karboximethyl celuloza – ochranný koloid a zhušťovadlo do disperzí v H2O rozp.



Pomocný prostředek při výrobě NH a lepidel





nevýhoda – nízká odolnost proti hnilobě a škůdcům, světlu

Kapolymervinilacetátchlorid – střídají se 2 základní jednotky vinylchlorid a vinilacetát

· Pokud je 15% vinilacetátu – výrova gramofonových desek, NH, podlahové krytiny

· Výroba – suspenzní radikálová polymerace, dělení do několika skup 

- čisté s vonou  -OH

- přilnavější –COOH

Polyvinilacetát PVAC:
· Vyrábí se emulzní polymerací vinilacetátu = disperze polyvinilacetátu 

· Teplo skelného přechodu TS = 30°C 

· Film je bezbarvý, křehký, amorfní

· Snadná hydrolýza vodnými roztoky. Při rozpouštění kyselinami a alkáliemi se odštěpí kys octová a vznikne polyvinylalkohol. 

· Hlavní použití jako lepidlo na dřevo, které není vystaveno vlhkosti a pro přípravu NH setkáváme se s ním také ve formě kuliček, které se používají jako tavné lep do tavných pistolí (olepovaček)

Polyvinilalkohol:
· Výroba – hydrolýzou PVAC

· Pevná hmota – prášek ( krystalický char )

· Není filmotvorný – stabilizátor disperzí , jako záhustka pro zvýšení viskozity

Akryláty: 

Polymery a kopolymery kys akrylové, metakrylové a jejích derivátů

· Dobrá odolnost proti stárnutí, povětrnosti a světlu

· Film transparentní, TS závisí na kombinaci jednotliv akrylátů a metakrylátů

Dělí se na    Termoplastické akryláty – rozpouštědlového typu


        Reaktoplastické akryláty – rozpouštědlového typu


        Forma vodná, či nevodná disperze

Termoplastické akryláty – výroba NH a lepidel, char – dobrá odolnost pro H2O, 




         čistící prostředky proti olejům, dobrá adheze k matriálu
Reaktoplastické akryláty – obsahují reaktivní skupinu . Za zvýšené teploty, nebo přítomnosti 


          katalyzátoru vzniká pevný, nerozpustný produkt, použitelný na 


          výrobu plastů, vypalovací NH, akrylátové vany. 


Příprava – emulzní polymerací ( vodná forma )



Monomery – metyl, etyl, butyl – akrylát nebo metaakrylát
· dobrá adheze, odolnost proti povětrnostním vlivům

· čím menší částice v disperzi – tím větší lesk, ale horší odolnost proti H2O

· použití – interiér, exteriér, výroba lepidel

Nevodné disperze – výroba NH v USA ( automobily ) – benzín, alifatické uhlovodíky

Fenoplasty ( fenolické pryskyřice ) - PF

Jsou to polymery, které vznikají polykond reakcí z fenolů, které musí být dvoj a trojfunkční. 
· Základem je benzenové jádro s OH skupinou - Fenol

· Druhou látkou vstupující do reakce je formaldehyd ( plyn – jedovatý, naleptává sliznice. Při výrobě jsou velmi přísná pravidla, kolik se ho může uvolňovat)

· Reakce fenolu a formaldehydů může probíhat v různém prostředí

1) alkalickém pH = 8    - vznik rezolu

2) kyselém pH‹7

vzniká novoplast

Rezoly: 
Vznikají polykond reakcí fenolu a formaldehydu v alkalickém prostředí. Reakce probíhá v polohách orto a para – vznikají hydroxyetylo sloučeniny. Rezol je kapalný

Z reakce získáváme polymer 
- nízkomolekulární  





- vysokomolekulární závisí na reakčních podmínkách 
Nízkomolekulární – je velice reaktivní, použití na výrobu lepidel, impregnaci papíru a na 

          přípravu modifikovaných fenolických pryskyřic
Vysokomolekulární – Mol. Hmotnost max 1 000, reakce je zde při vyšších teplotách

                      78–100°C. Mají méně reaktivních metylových skupin, jejich rozpustnost 

          je omezená.

Obecně má rezol omezenou životnost. Vytvrzují působením kyselin, nebo tepla. Vytvrzovací reakce probíhají na methylových skupinách. Rezit – pevná pryskyřice ( vytvrzený rezol )

Použití rezolů :

· na přípravu lepidel a pojivých tmelů, výroba DTD, překližek

· pro vytvrzování lepidel se používá převážně kys paratoulensulfonová v koncentraci 50%, nebo vodný roztok kys chlorovodíkové 18%.
· Lepidla vytvrzují za normální teploty. Dojde k zakalení do tmavé byrvy – použití tam, kde nevadí tmavá barva lepidla. Vytvrzená lepidla jsou odolná vodě, slabým kyselinám a zásadám

· Toto pojivo není napadáno plísněmi ani škůdci, odolává mrazu a vysokým teplotám     ( exteriéry ) 

· Kromě lepidel se s nimi setkáváme i ve formě odlitků. Odlévací pryskyřice mají výhodu, že můžeme změnit barvu – dají se brousit, barvit

Laky: 

     Polykondenzace probíhá v kyselém prostředí. Jejich substituent má min 3 atomy
 uhlíku. Používáme na přípravu novolaků. Připravují se v poměru 1:1 ( fenol a  formaldehyd ). Při reakci vzniká nestabilní produkt spojený pouze metylovými můstky – je nereaktivní.

· Jedná se o lineární polymer, rel atom hmotnost je 400 – 800

· Termoplast, rozpouští se v alkoholech

· Neleze ho vytvrdit kyselinou ani teplem, pokud ho chceme vytvrdit musíme přidat speciální látky. Používá se na laky a jako náhrada šelaku ( lak rozpustný v ethanolu )
· Fenolické pryskyřice můžeme modifikovat kalafunou

· Reakce kalafuny s rezoly – produkt žlutohnědé barvy rozpustný v aromatických uhlovodících. Použití pro NH 

· Vodou ředitelné fenolické NH – do struktury se zabuduje hydrofilní skupina

Aminové pryskyřice:

      Polymery, které v molekule obsahují aminovou nebo iminovou skupinu. Mezi aminové pryskyřice patří:
Močovinoformaldehydová pryskyřice UF – vniká polykondenzací močoviny a formaldehydu

Nejprve reaguje močovina s formaldehydem. Vytvoří se metylové skupiny u močoviny 
         ( obsahují CH2OH ). Tato močovina je velmi reaktivní – vytváří se polymer .
Vznikají 3 typy rakcí :

· Reakce 2 metylových skupin – dimethyletherový můstek ( přes CH2 )

· Reakce metylové a minové skupiny – methylová vazba ( přes kyslík )

· Methylénová vazba odštěpením formaldehydu za zvýšené teploty

· Rozpouštějí se v alkoholech a částečně i v H2O 

· Jsou velice reaktivní – během skladování dál polykondenzují a po určité době dojde k zesíťování a vznikne tvrdý produkt ( nelze se předzásobit )

· Rychlost polykondenzace závisí lineárně na teplotě. Zesíťování se provádí za zvýšené teploty, nebo při přítomnosti kyselin

· Používají se též v lékařství, výroba NH – zde se modifikují pomocí alkoholů
· Mají nízkou relativní atomovou hmotnost RAH, spojují se přes metylové můstky
· NH se vytvrzují teplem, nebo za normální teploty použitím kyselin ( použití jako dvousložkový lak na nábytek – modifikovaný )

Nemodifikované se používají na lepidla desek. Deskový produkt je mléčně zabarvený. Vytvrzuje se opět vyšší teplotou, nebo použitím kyseliny. Tyto desky jsou pouze pro interiérové použití, protože neodolávají vlhkosti. 

Melaminformaldehoydové pryskyřice MF – vznikají polykondenzací melaminu a formaldehydu. Dvoustupňová výroba. Produkty jsou rozpustné v H2O, jsou velmi reaktivní a podléhají další polykondenzaci. Opět hrozí zesíťování. Rychlost polykondenzace je ovlivněna teplotou a pH. V kyselém prostředí probíhá rychleji. 


Použití na lepidla MF mají lepší mech vlastnosti, odolnost proti H2O, povětrnosti, odolnost proti organickým rozpouštědlům, než předchozí pryskyřice. 

Jsou drahé a aplikují se pouze ve vyjímečných případech. Film je bezbarvý. Často se používají pro výrobu vrstvených materiálů – lepení umakartu. 


Dále mohou MF po esterifikaci sloužit jako NH. RAM je 600 – 1400. Síťují teplem 

( vypalovací NH ), kyselinou ( nátěry dřeva ), tvrdé, lesklé, odolné povětrnosti

Polyestery: vznikají polykondenzační reakcí vícefunkčních kys a alkoholů
· Lineární polyestery – reakce dvojfunkčních alkoholů a kys ( výroba folií a vláken )

· Jednoduché alkydy – z dikarboxylových kyselin a polyalkoholů – jedna složka musí být trojfunkční, aby došlo k vytvoření příčných vazeb ( výroba polyuretanových NH )

· Modifikované alkydy – modifikované rostlinnými oleji vysýchavými i nevysýchavými Modifikace zlevňuje výrobek a upravuje vlastnosti

Přidání alkydů do olejových NH zvyšuje odolnost proti světlu, zasychání přídavku, sykativa  

Akrylové alkydy – kys akrylová a aldehyd



    - zasychá rychle, vyšší odolnost proti povětrnosti, nejčastěji jako základ NH

Tixotropní alkydy  - do molekuly alkydu zabudujeme aminovou skupinu z důvodu, že tato

          skupina s kyslíku vytváří vodíkový můstek
Nenasycené polyesterové pryskyřice UP – reakce nenasycených alkoholů s vícefunkčními kyselinami. Použití – tmel, lepidlo, sklolaminát. Nevýhodou je průběh objemových změn o     6 – 12%, dále příprava laků ( lesklé, tvrdé, dají se brousit – hudební nástroje ).
Vytvrzování – UV záření, elektrody, světelný iniciátor. Do roztoku přidáváme parafín, aby se zabránilo přístupu vzduchu. Ten pak zbrousíme.

Ketonické pryskyřice: vznikají oxidací ketonů, nebo reakcí z formaldehydy. Nejvýznamnější jsou cyklogexanové pryskyřice – použití do NH. Film je bezbarvý, větru odolný. RAH 400 – 800. Přidávají se do Nitrocelulosových laků pro lepší vlastnosti ( tvrdost, lesk, odolnost )
Silikony: ( polysiloxany ) látky, které v polymeračním řetězci nemají na hlavním řetězci uhlík, ale střídají se tam atomy kyslíku a křemíku. 
· Mají stejné vlastnosti – odolnost proti vysokým teplotám, nízkým teplotám, zdravotně nezávadné, specifické povrchové vlastnosti

· Pokud je přidáme do kapaliny, tak zvyšují její povrchové napětí

· Jsou to antiadhézní látky – snižují adhezi 

· Mají hydrofobní vlastnosti ( odpuzují vodu )
Vyrábí se z chloridů organických křemičitanů. Reagují s H2O za vzniku silanolu, uvolňuj se HCl. Silanoly dále reagují – odštěpuje se voda a vyráží se silikon.


Silikony se dělí podle použití a molekukové hmotnosti do 3 skupin
· Silikonové kapaliny ( oleje ) – nezkomol kapaliny, je možné je aplikovat do           100–120°C. použití jako hydraulické kapaliny, jako separační prostředky, odpěňovače, speciální aditiva do NH ( k tvorbě tepaných emailů ). Při práci pozor na aplikaci, zejména ve formě sprejů – vychází alkohol, který vydrží dlouho ve vzduchu a mohl by poškodit ostatní nátěry
· Silikonové kaučuky ( tmely ) – jednosložková lepidla. Za normálních podmínek se prodávají v tubě, jako kapaliny, které se přemění na kaučuk. Zesíťují pomocí vzdušné vlhkosti. Zachovávají si pružnost, odolávají UV záření, H2O. Určené pro lepení silikátovaných materiálů. Při zesíťování se z něj uvolňuje kyseliny octová. Materiál se stává v okolí vodě odpudivý – použití hlavně ve stavebnictví 
· Silikonové pryskyřice – výroba vypalovacích voděodolných nátěrů
Epoxidové pryskyřice : látky, které ve své molekule obsahují epoxidovou skupinu

I. Skupina – epoxid prys glycínového typu

II. Skupina – vznikají epoxidací nenasycených sloučenin
· Epoxidová skupina je velice reaktivní a vzniká trojrozměrná síť

· RAH 400 – 4 000 v závislosti na molární hmotnosti, jsou to vyskozní kapaliny,až pevné látky. 

· Mají neomezenou skladovatelnost
· Po vytvrzení vzniká trojrozměrná sít a vznik nerozpustných celků. Vytvrzují za pomocí polyamidu ( tvrdidlo )

· Množství tvrdidla a výchozí pevnost spoje není přímá úměra. Nutno dodržet přesné dávkování dle výrobce. Vytvrzení lze provést také zvýšenou teplotou

· 2. typem tvrdidel jsou anhydridy organických kyselin ( nečastěji thalové )

· Dále se může vytvrzovat pomocí fenolformaldehydových pryskyřic

5 – minutový epoxid – rychlotuhnoucí lepidlo, mícháme minimální množství, protože celý 


  systém se zahřívá
Bezrozpouštědlové typy epox prys – ředěny reaktivním rozpouštědlem, to vstupuje do reakce a zabudovává se do vzniku trojrozměrné sítě. Po vytvrzení film odolává H2O, dobré mechanické vlastnosti, zředěným kys, alkoholům, aromatickým uhlovodíkům. Vytvrzené mají větší odolnost proti teplotám, povětrnosti. Na UV záření žloutnou. Je možné přidávat změkčovadla, rozpouštědla což umožňuje širokou aplikaci hlavně NH na kovy, lepidla na kovy, sklo, keramiku. Výroba sklolaminátu a ve stavebnictví jako lité podlahy

Polyuretany PUR: mají ve své molekule izokianátovou skupinu  -N=C=O  velice raktivní, extrémě jedovaté, těkavé, podléhají mnoha reakcím.

Lineární PUR – tzv dvouadice – izokynanát snadno reaguje s H2O za vzniku aminu a oxidu uhličitého
R-NCO+ H2O ---> R-NH2+CO2

Pro úpravu PUR vyrábíme různé druhy diolů – polyetheralkoholy 







  - polyesteralkoholy – lineární uhlov. řetězce









           - rozvětvený ( výroba NH )

PUR se používá pro výrobu NH, lepidel a tmelů, elastické pěny

PUR lepidla: adheze téměř ke všemu. Vhodné pro lepení kombinace materiálů. U kovu pozor
           na H2O, pak proběhne reakce ( je dobré kov zahřát )

PUR NH: použití dohromady s alkdydy, výroba jednosložkových NH. Dále pak na 

      jednosložkové laky na kov, dvousložkové laky – voda působí rušivě ( přidávají se 
      sušidla ). Dvousložkové laky jsou odolné H2O, rozpouštědlům, otěru – používají
      se na namáhané povrchy ( schody, podlahy )

Povrchové jevy: důležité pro vytvoření adheze


Povrch – prostor, který má vrcholy a hrany a odděluje látku od okolí 


- oddělujeme dvě látky od sebe, fázové rozhraní 



- dochází na něm k agregaci plynu, nebo kapaliny – každý povrch je 


   nerovnovážnou soustavou



- povrchové napětí nám dává inf o mezimolekuklových silách


Adheze – souhrn sil, kterými se navzájem poutají částice různých látek



  - může k ní docházet na fázovém rozhraní 2 kap., kap. a pev., 2 pev.



  - povrch kde nastává adhent (dřevo) a látka, která se poutá adhezivum (NH)

Smáčení kapaliny – je důležité z důvodu penetrace, protože proniká do kapilár dřeva

Tento jev dává základ tzv mechanické teorii adheze. Další teorie adheze vychází z adsorbce
Adsorbce – dochází k hromadění molekul na povrchu pevné látky ( mezifázové rozhraní ) 
       může mít 3 příčiny

· Fyzikální adsorbce – uplatnění sekundárních sil ( vodíkové můstky, polární síly, disperzní síly ). Další teorií adheze, kdy filmotvorná látka je zakotvena pomocí sekundárních vazebných sil na povrchu dřeva
· Elektrostatická adsorbce ( polární ) – charakterizována vznikem elektrostatického napětí při odtrhávání nátěru

· Chemická adsorbce – dochází ke vzniku chem vazeb mezi chemickou adheziventem a filmotvornou látkou

Teorie adheze je založena na difůzi – na rozhraní dvou látek dochází také k pohybu molekul   ( molekuly se tzv zašmodrchávají a pak to drží )


Adheze ovlivňuje zpracování povrchu dřeva. Lepidla, NH pro dřevo mají větší adhezi k povrchu. Stejně musí být ale povrch co nejlépe očištěn. Dřevo v sobě obsahuje celou řadu extrahovaných látek, které mohou ovlivnit adhezi buď hned, nebo časem.
Nátěrové hmoty: funkcí je zvýšit užitkové vlastnosti dřeva, chránit před poškozením, vzhledové vlastnosti. 
Nátěr – ucelený povlak vzniklý nanesením jedné nebo více nátěrových látek, každý se skládá
 z několika nátěrových vrstev. Liší se jak co do typu pojiva, tak i způsobem nanášení
 dohromady tvoří celek.

Nátěrový systém – označuje sled jednotlivých nátěrových vrstev za sebou 

Nátěrový postup – způsob nanášení ( stříkání, nánášení, máčení, polévání ), teplota, povrch

Obecné složení HN:

Pigmenty – barevné organické nebo anorganické pigmeny, mohou být a nemusejí

Plniva – křída, mikromletý vápenec, mastek, syntetické silikáty 

Pojiva – polymerní disperze, vysýchavý olej, přírodní syntetická pryskyřice ve formě

   roztoku, nebo vodní emulze

Pomocné látky – dispergační přísady, záhustky, odpěňovače, UV absorbéry

Medium – org rozpouštědlo, ředidlo, H2O 

Pigmenty a plniva – upravují aplikační vlastnosti hmoty ( upravují nejen barvu, ale i mechanické vlastnosti – zvyšují pevnost, tvrdost a chrání před UV zářením

Pigmenty – práškové materiály, které jsou v pojivu nerozpustné. Dodávají pojivost, antikorozní vlastnosti. Anorganické dávají jenom určitou škálu barevnosti. Organické mají celou škálu barev, ale nevýhodou je, že brzo stárnou.

Princip barevnosti: funguje na principu odrazivosti aplikovaného materiálu a světelném spektru.

· Černá – pohlcení celého spektra barev
· Bílá – částice pigmentu neabsorbuje

· Barevný dle vlnové délky

Základní vlastností pigmentu je kryvost ( schopnost krýt ) zabránit světlu, aby došlo k pigmentu

Plnivo – práškový nerozpustný materiál. Používáme pro ředění pigmentů, které jsou drahé a mají vysokou mrtvost. Používají se pro regulaci viskozity a tokových vlastností  NH

Objemová koncentrace pimentů v NH              
[image: image1.wmf][

]

%

100

×

+

=

POJIVA

PIG

PIG

V

V

V

OKP

 

V závislosti na koncentraci pigmentu rozeznáváme

· Základní nátěry ( plniče pórů ) – tvrdé, křehké

· Podkladové nátěry

· Vrchní nátěry

· Laky – bez pigmentu

Barviva – určují barevnost NH. Látka org původu, která je v pojivu rozpuštěná. Aplikuje se v rozpustné formě. Fce je dát Nh odstín, nemá krycí schopnost. Použití při moření dřeva, tvoření glazury NH
Pomocné látky ( přísady ) – množství 0,01 – 1 % v NH, často jsou určující, vylepšují aplikační vlastnosti NH

· Rozlivová aditiva – pomáhají vytvořit jednostranný hladký povrch. Jedná se o rozpouštědla s vysokým bodem varu. Snižují viskozitu během schnutí

· Urychlovače tuhnutí – do disperzních NH. Fcí je snížit minimální filmotvornou teplotu, při které je možné NH aplikovat

· Odpařovače – do NH, aby se odstranil vznik pěny

· Smáčedla ( detergenty ) – důležité při aplikaci pigmentů, zajištují rovnoměrné rozložení pigmentu ( dají pigmentu stejný náboj – odpuzují se )

· Sušidla ( sikativa ) – do NH které schnou polymerickou reakcí ( schnutí olejů ). Díky nim je urychlen proces oxidace – organokovové látky

· Katalyzátory – většinou kyselé, popřípadě dvousložkové NH, urychluje se síťování, aby probíhalo za normální teploty

· Matovací přípravky – pro matný povrch nátěru

· Ochranné látky – funkce ochranná, zabraňují aby byl nátěr napaden mikroorganismy

· Aditiva – upravují viskozitu, zabaraňují fixotropnímu chování

· Zahušťovadla – upravují viskozitu

· Stabilizátory – proti působení světla. Nejhorší poškození je UV záření. UV absorbéry prodlužují životnost

· Plastifikátory – změkčují polymer hmoty

· Médium – těkavá složka NH, upravuje konzistenci, používá se k úpravě viskozity. Je to kapalina, která polymer rozpouští. Parametr rozpustnosti udává mezimolekulární síly – odpařivost
       - teplota varu

       - hořlavost

       - toxicita

Teploty vzplanutí:


1 třída

do 21 °C


2 třída

21 – 65 °C


3 třída

65 – 100 °C etanol


4 třída

100 – 250 °C
technický benzín

Ředidla jsou hořlaviny – musíme se k nim podle toho chovat, rovněž všechny rozpouštědla jsou hořlavé látky

Rozpouštědla:

· Uhlovodíková – z různých destilační frakcí ropy, teplota varu nad 100 °C

· Kyslíkatá – v molekule mají O2
· Speciální rozpouštědla 
Tuhé nátěry:
Obsah sušiny – obsah všech netěkavých složek v hmotnostních a objemových procentech
Viskozita – udává se v časových jednotkách, měří se pomocí výtokových kanálků (mPas)

Roztíratelnost – 

Vydatnost – nátěr musí mít minimální tloušťku, aby plnil svůj účel. Uvádí se v l/m2
Skladovatelnost – po překročení doby sice nátěr vypadá, že mu nic není, ale může mít vady

Zasychání – min teplota aplikace

Čas životnosti směsi – udává se u vícesložkových NH

Vlastnosti suchých nátěrů:

Měl by být hladký, rovný bez povrchových kazů, sledujeme lesk, barevnost. 

Tvrdost nátěru – odolávat vnikání cizího tělesa

Adheze – měření pomocí zkoušky pomocí nožů. Nařeže se a sleduje se následné chování řezu
Vady nátěrů – krátery, prach, nečistoty. Mohou se projevit až za pár měsíců.
Napouštěla :  bezbarvé kapaliny, které mají nízký obsah viskozních složek, jsou určeny k napouštění porézních materiálů. Mají mezit nasákavost. Nevýhodou porézních materiálů je to, že pokud dojde ke kontaktu s lepidly a nátěry dochází k nasávání do dřeva a dochází k oddělování napouštěla. 

Laky: bezbarvé NH

Lazurní NH : dnes velice populární. Nezakrývají povrch – nemají kryvost

Základní barva |: Nh, která obsahuje vyšší podíl netěkavých složek – velké množství plniva. Jsou brousitelné

Emaily : pigmentové NH, které slouží jako vrchní nátěr – estetický vzhled povrchu – většinou lesklé a dávají nátěru konečné vlastnosti. 

Tmel : pastovitá hmota, hodně plněná plnivy a slouží k vyrovnávání nerovností, zacelování prasklin 

Tužidlo, katalyzátor : pomocné přípravky, po jejich přidání dojde k vytvrzení, zesíťování. Jedná se o schnutí na základě chemického procesu

Lazurní NH: dělí se dvou skupin
· Filmotvorné ( tlustovrstvé )– chrání dřevo proti vlhkost, proti vnějším vlivům, ale špatně chrání proti UV záření ( nejsou kryvé ) – které působí degradaci dřeva ( tmavnutí, hnědnutí, štěpení ligninu, změna chem složení dřeva čímž se ztrácí adheze ). Přidávají se UV absorbéry ( pohlcují záření, ale mají omezenou životnost ). Životnost těchto nátěru je kolem 10 – 12 let. 
· Netvoří film – penetrují do povrchu dřeva ( luxol ). Liší se pouze tím, že je tam méně pojiva a má menší viskozitu a proniká do pórů dřeva – menší ochrana proti vlhkosti a UV záření. Životnost 3 – 5 let. Při aplikaci je důležitě je pravidelně obnovovat. Když se dřevo obnaží, začne šednout a pak se změní adheze. V tom případě je třeba dřevo obrousit a natřít znovu. Často se také používají jako napouštěla a bývají obohaceny o biocidy
NH zasychají fyzikálně, nebo chemicky v závislosti na typu pojiva. 

· Fyzikálně – za normální teploty, možno použít zvýšených teplot

· Chemicky – dochází k chem reakci, vytvrzování, síťování ( epoxidy, nenasycené polyesterové pryskyřice, polyuretany, fenolformaldehydové pryskyřice ) 

Dělení NH podle již zažité normy:

1.  Bezrozpouštědlové NH ( B ) :
 nasycené polyesterové laky – neprodávají se v maloobchodě, 
základem je roztok nenasyceného lineárního polyesteru, který je rozpuštěn ve styrenu.Vysychají chemicky, vytvrzování se může provádět po přidání iniciátoru a urychlovače ( sloučeniny přechodných kovů ). Pokud se nanášela a vytvrzovala NH tímto způsobem, tak se postupuje ve dvou krocích

· Nanášení polyesteroví pryskyřice s rozpuštěným iniciátorem
· Když se vytvoří gelovitá vrstva, tak se nanáší druhá vrstva ve které je urychlovač. Zhruba za 30 minut.

Druhým způsobem vytvrzování je UV záření – NH se aplikuje na výrobek, který se ozáří UV zářením. Proběhne velice rychle sítování, probíhá při normální teplotě a výhodou je, že je reakce homogenní a trvá několik minut

Třetím způsobem je tok urychlených elektronů – několik sekund. 

Vytvrzený polyesterový lak je tvrdý, odolný, ale velice křehký – vhodný pouze do interieru

Do pryskyřice se přidávají vosky – parafín ( migruje vzhůru a tím izoluje vrstvu polyesterového laku – a vosk se pak odstraní broušením a leštěním ) tuto reakci inhibuje kyslík


Hlavní aplikace polyesterových NH jsou do interieru, hudební nástroje

2.   Celulozové NH ( C ) : 
Nevýznamnějším nástupcem nitrocelulozové NH – nejpoužívanější a nejstarší. Bývají modifikovány s dalšími pojivy – alkydové pryskyřice, oleje. Přídavek zvláčňovadel. NCNH schnou chem procesem 1- 12 hodin, záleží na modifikující složce. Pokud je přidána alkydová pryskyřice, tak probíhá schnutí oběma mechanizmy – nejprve fyzikálně a potom chemicky. Mají tu nevýhodu, že jsme schopni připravit pouze nátěr o malé tlouštce – musíme nanášet několik vrstev. Další problém je velikost pigmentu – musí se volit pigmenty o malé zrnitosti. Nacházejí se v různých typech NH – nitrolaky, nitrobarvy, nitrotmely – rozdíl je v množství pigmentu resp plniva. Rozpouštědla se používají etylacetát, amylacetát – jsou velice razantní ( hluboko pronikají do podkladového materiálu a mohou poškodit vrstvy, které jsou hned pod nátěrem ). 

Jsou rozpustné v acetonu – ten se nepužívá, protože je velice těkavý, velice rychle se vypařuje, tím ochlazuje povrch a dochází ke kondenzaci vody a pak se zakaluje nátěr. 


Aplikuje se většinou na hračky, dřevěnou bižuterii, hudební nástroje. 

3. Lihové NH ( L ) : 
Skrývají v sobě všechny pojiva, která jsou rozpustná v ethanolu. Patří sem přírodní pryskyřice – kalafuna, šelak, kopály. Ze syntetických materiálů – novolaky a částečně esterifikované alkydy. 


Výhodou je to, že zasychají velice rychle – fyzikální děj. Vytvářejí tvrdý křehký film, který má termoplastický charakter. Zůstávají trvale rozpusté s výjimkou šelaku. Zdravotně nezávadné – nátěry konzerv. 


Použití především na politury na nábytek – nejznámější šelaková politura. Nejlepší způsob nanášení je pomocí tampónů. Snadno se změkčují přídavkem olejů. 

4. Olejové NH ( O ) :  

Podstatou vysychání je oxidace a polymerace.  Patří sem fermeže – což je lněný olej s přídavkem sikativ ( urychluje polymeraci ). Film je měkký, vláčný.


Samotná fermež se používá jako napouštělo, aplikuje se za tepla. A to co na povrchu zbyde je potřeba setřít. Nečastěji se nanáší hadry. Kdy se dají hadry na hromadu, tak můžou chytnout. 
· Fermežové barvy – suspenze pigmentů ve fermeži. Dodávají vzniklému filmu tvrdost a pevnost. Vzniklý film, ale na úkor množství pigmentů ztrácí vláčnost. Mají výbornou adhezi k podkladu. Do dnes se používají jako základní nátěry stavebně truhlářských výrobků. Zasychají dlouho – několik dnů. Na nepolymerovanou vrstvu fermeže nemůžeme nanést další vstvu

· Olejové laky – transparentí nátěr ( olej, sikativu, přídavek pryskyřice ). Pryskyřice dává tvrdost, zvyšuje lesk, urychluje i přechod kapalné fáze do fáze gelu protože schne fyzikálně. Do olejových laků se nečastěji přidávají kopály. Do interiérových se přidává i kalafuna. S kalafunou nejsou vhodné do exteriéru protože mají malou stálost v atmosféře. 

· Olejové barvy – suspenze pigmentu v olejovém laku. Kromě lněné fermeže, sikativa a pryskyřice je pigment. Pryskyřice může být přírodní ( kalafuna – interiér ) 

· Olejové tmely, olejové plniče pórů – suspenze plniv v oleji – vysoká koncentrace plniv. Zahuštěno do prstovité konzistence. Nejčastějším plnivem je oxid křemičitý.

Nejčastější způsob nanášení olejových NH je štětcem.

5. Syntetické NH ( S ) :  

· Alkdydové NH – nejsou samotným pojivem, často bývají modifikovány – oleji, případně některými druhy pryskyřic. Schnutí je chemický děj. Dochází k autooxidaci za spolupůsobení vzdušného kyslíku a vzniklý produkt je nerozpustný. Zasychají rychleji než olejová NH proto je vytlačili. Za 2 – 3 hodiny se vytvoří film, a zhruba za 2 – 3 se vytvoří film požadovaných vlastností. Možno urychlit zvýšenou teplotou    120 – 140 °C. jsou pružné, tažné ale málo mech. Odolné. 
· alkydové laky

· alkydové barvy – suspenze pigmentu v alkydovém pojivu

· tmely na bázi alkydových pryskyřic – přidávají se sikativa

· plniče pórů na bázi alkydových pryskyřic

· lazurní NH

· Báze feolických a aminových pryskyřic – základem pro vysychání je polykondenzace – chemický děj. Za normální, nebo zvýšené teploty. Aby probíhala za normální teploty, je třeba přidat katalyzátory, kterými jsou anorganické, nebo organické kyseliny ( kyselé katalyzátory) . Kyselina je obsažena v tužidle. Z anorganických kyselin se používá fosforečná  - způsobují odbarvení některých druhů dřeva. Chlorovodíková působí korozivně na kovy. Používají se především na PÚ nábytku a dveří. Jsou vhodné jenom pro interiér, protože vzniklý nátěr je velice tvrdý. Je odolný vodě, alkoholu a tepelně odolný. 

· Epoxidové NH – vytvrzují polyadicí. Ve formě epoxidu ( tvrdidlo – polyamid ), nebo ve formě esterepoxidové pryskyřice, která vytvrzuje s organickými mastnými kyselinami. Jsou to dvousložkové systémy a na dřevo se aplikují ve formě laků, tak i pigmentové systémy. Vzniklé nátěry jsou odolné vodě, chemikáliím a jsou odolné i mechanickému namáhání. Jsou vhodné na podlahy, schody, speciální nábytek. Aplikace je omezena pouze do interierů – žloutnou působením UV záření. Zasychají za normální teploty. 1 – 2 film, který na sebe nelepí prach. Po 24 hodinách je vrstva zcela vytvrzená. Minimální teplota je 15°C. při nižší teplotě by byla polyadice příliš pomalá – vznikl by vadný nátěr. 

Vysokomolekulární polymer – na základě akrylátů. Poskytují pružné, málo tvrdé laky. Mají vynikající odolnost vůči stárnutí, zasychají fyzikálně a sou odolné proti vodě. Odolný proti UV záření, povětrnosti. Polyakrylátová NH zůstávají rozpustné trvale.

6. Polyuretanové NH ( U ) : 
· Dvousložkové polyuretanové NH – polyizekianátová pryskyřice s tužidlem a alkydy   nebo polyestery ( polymery které obsahují OH skupinu ). Vytvrzují chemicky – polyadice. Používají se jako laky, nebo barvy. Obecně mají vinikající vlastnosti. Dobrá tvrdost, odolnost proti mechanickému namáhání, odolnost vůči chemikáliím, vlhkosti. Vodné do interiéru i do exteriéru. Doporučují se dokonce i pro podlahy do exteriéru. Při jejich aplikaci je potřeba věnovat pozornost přípravě nátěru a podkladu. Voda, vlhkost, prach, zbytky olejů způsobují vady nátěru. Může se stát, že nedojde k zaschnutí nátěru. Polyadice probíhá za normální teploty.
· Jednosložkové NH – polyester reaguje s nadbytkem polyizokianátu – ten je raktivní a po aplikaci dochází k vytvrzení díky vlhkosti. Je potřeba je aplikovat v tenké vrstvě, aby difůze vody do nátěru byla dostatečná. 

· Rozpouštědlové typy NH, které jsou nereaktivní – tvorba nátěru je pouze fyzikálním dějem – pouze odpařením rozpouštědla. Mají dobrou houževnatost, dobrá odolnost proti oděru. Horší vlastnosti, než dvousložkové

Forma disperzní – materiál je dispergován ve vodě
· Akrylátové disperze – exteriér
· Styrenakrylátové disperze – interiér, protože působením UV záření žloutnou
Disperze nepatří do trvale vlhkého prostředí. Jsou ale dobře paropropustné – póry mezi disperzí vyplněné propustnými materiály. Při aplikaci disperzí v exteriéru by se mělo umožnit co nejrychlejší odpaření vody.

Dále se v tecnických číslech objevuje číslo udávající druh a odstín. První číslo – druh

1 – bezbarvá, transparentní NH

2 – NH pigmentová

3 – pasta

4 – nástřikové a vyrovnávací látky

5 – tmely

6 – ředidla

7 – tužidla, katalyzátory, iniciátory

8 – pomocné přípravky pro vyrovnávání

Protipožární přípravky – patří do skupiny speciálních NH. Prodlužují životnost konstrukce 
při požáru. Principem je to, že při zahřátí dojde k vytvoření pěny na povrchu nátěru. 
Pěna odolává cca 20 min a brání přístupu kyslíku uvnitř dřeva. Na povrchu se vytvoří 
uhlíková vrstva, která zabrání přístupu vzduchu.

Brusné a leštící přípravky - patří sem brusné pasty – suspenze prášku ve vodné emulzi v oleji.
Prášek má schopnost vázat na sebe nečistoty – riženičný kaolin, křemenná křída. 
Dochází k mechanickým i chemickým účinkům při broušení dřeva – naleptání a snazší 
broušení. Použití na doleštění laku a čištění od jemných pilin
    II. způsob je leštění pryskyřično – voskovými emulzemi – lze použít jako konečnou PÚ.
Lesk trvá tak dlouho dokud se vrstva neopotřebí.

Odstraňování starých nátěrů:

· Opalování plamenem

· Broušení

· Horkovzdušnou pistolí

· Odstraňovačem starých nátěrů – způsobují nabobtnávání nátěru a následně jej odstraníme špachtlí. Jsou na bázi rozpouštědel. Odstraňovač je zahuštěn, aby nedošlo k rychlému odtěkání ( př. Prafín – povrch je následně ještě nutno očistit, aby nezpůsobil vadu dalších nátěrů ). Nová zahušťovadla jsou na bázi esterů celulozy, stará na bázi alkálií ( pouze na voskové nebo olejové nátěry ).

Barvení a možení NH:

moření – úprava odstínu dřeva na základě chemické reakce

barvení – úprava odstínu dřeva na základe fyzikálních vazeb
Mořidlo vstupuje do chemické reakce s tříslovinami ve dřevě ( dub, ořech – velké množství tříslovin ve dřevě ). Mořidla jsou na bázi vícemocných kovů. Pro sytější odstín provádíme dvoustupňové, přidáváme přísady → zamoření, poté aplikujeme vlastní mořidlo
Barvení – pomocí barviv v rozpouštědlech – H2O. Barviva ulpívají pouze na základě chemických vazeb

· Vodová – nejvíce, roztok na zvedání vláken dřeva – nabobtnávání povrchu dřeva

· Lihová – 5-12%. Roztok barviva v etanolu. Mají jasné odstíny, ale časem blednou

· Terpentýnová (olejová)
· Vosková 
· Barviva v org. rozpouštědlech – rozpouštědlová mořidla → nezpůsobují nabobtnání, ale jsou toxická

· Povidlová mořidla – lazurní NH

Dále k barvení používáme pigmenty v médiu. Pigmenty se uchytí na povrchu dřeva mechanicky. Použití v lazurní NH.

Lepidla
Adhent – pevná látka, která je lepivá


Jsou to kapalné látky, nebo ve formě taveniny, abychom je mohli nanést na povrch substrátu. Dojde k tuhnutí, pevnost spoje je dána adhezí lepidla z povrchu materiálu a koheze (soudružnost) molekul lepidla mezi sebou.

Teorie difůze – na základě tepelného pohybu molekul dochází na rozhraní lepidla a lepené 
 
  hmoty k propletení molekul

Teorie adsorbce – povrchové napětí – musí mít menší povrchové napětí než dřevo
Pevnost lepeného spoje ovlivňuje molekulová hmotnost lepidla, platí zde přímá uměrnost

· Lepidla aplikovaná v kapalném stavu přechází do pevného stavu buď fyzikálně, nebo chemicky. 

· Tavná lepidla vytvrzují ochlazením

· Bílkovinová lepidla vytvrzují denaturací bílkovin při zvýšené teplotě

Chemický proces = síťování → vytváření 3D sítě a zvýšení molekulové hmotnosti → epoxidová lepidla, močovinoformaldehydová lepidly

Tuhnutí lepidel a vytvrzování:

· Doba otevřeného sestavení spoje – max doba mezi nanesením lepidla a sražením dílů

· Doba uzavřeného sestavení spoje – doba od sražení po zalisování

· Doba za zakalovatelnosti směsi – u chemicky vytvrzovaných lepidel – doba než začne chemické vytvrzování spoje
Kvalitu spoje ovlivňuje  dřevina – závisí na množství extrahovaných látek → zhoršená schopnost smáčení lepidlem ( např pryskyřice ). 

Některá lepidla, která jsou kyselá mohou negativně ovlivnit dřevo. Dále pevnost lepeného spoje ovlivňuje hustota. Čím větší hustota, tím je zapotřebí větší plocha lepeného spoje. Povrch spoje by měl být co nejhladší

Vlhkost dřeva → velmi důležitá při lepení – vliv na doby tuhnutí, vzniká chudý spoj.

Složení lepidel

Hlavní složka:


Je polymer ve formě rozpouštědla. Může být dispergován nebo jako reaktivní látka + katalyzátor

Plnivo:


Stejná fce jako u NH – křída, mastek. Lepidla mají omezenou schopnost pronikání do dřeva. Dále plnivo zamezuje vzniku chudého spoje a omezuje smršťování dřeva během tuhnutí a zabezpečuje roztíratelnost
Nastavovadlo:


Lepící účinky – vzduch (pěna), škrob, technická mouka, přidávají se do vodou ředitelných lepidel. Ve vodě bobtnají a mají tak slabý lepící účinek

Zušlechťovací přísady:

· Proti plísním

· Hydrofobizační přísady ( zvyšují odolnost proti vodě )

· Prodlužování životnosti

· UV absorbéry

Lepidla dle původu 
– přírodní
 

živočišná





rostlinná



        
 - syntetická 
Živočišná lepidla:

Klíh: 
Na bázi bílkovin, z kůží a kostí zvířat. Ve studené vodě bobtná, není rozpustný.

Bobtnání závisí na tvaru klihu → perličkový ( 1 hod )





  → tabulkový  ( 1 den )





  → práškový   ( 20 min )

Za zvýšené teploty převedeme do roztoku ( max 60°C ) připravujeme ve vodní lázni. Pokud dojde k překročení max teploty vznikne nám nekvalitní spoj. Koncentrace klihu je     30-40%. Klihové lepidlo se dobře plní – obsah plniva max 30-40% hmotnosti klihového 

roztoku. Jako plniva se používá například křída, piliny, mletý CaCO3


Pro lepení se používá teplý klíh. Dřevo by mělo být zahřáté. Není vhodný do vlhka ani sucha. Vlhko – nabobtnání, rozlepení, napadení mikroorganismy. Sucho – klíh je vysušen, je křehký. Nerozpustný spoj – možno vytvrdit přídavkem formaldehydu → zesíťování klihu.
Kaseinové lepidlo:

Tvaroh, bílkoviny z mléka. Ve formě alkalického roztoku kaseinátu. Tuhnutí je chemický děj. Životnost lepivé směsi je 2-4 hodin. Vytvrzení trvá cca několik dní. Není vhodné na dřeviny s vysokým obsahem tříslovin
Aubumínové lepidlo: 


Z krve jatečních zvířat. Bílkoviny v usušené krvy + vápenná voda + čpavková voda. Aplikace se provádí zalisováním. Vytvrzení při 120-140°C → denaturace bílkovin a vytvoření spoje. Používá se pro speciální účely – lepení mokrých dýh, tvarové překližky

Rostlinná lepidla:

Škrob:


Bílý prášek ze semen, kořenů a hlíz rostlin. Škrob – polysacharid. Ve studené vodě nerozpustný – pouze bobtná. Nutno ho zahřát pro plnou rozpustnost ( max 50°C ). Použití pro lepení jednoúčelových transparentních překližek. Častěji ho používáme jako nastavovadlo. 
Kaučukové lepidlo:


Je drahé a dnes už jej nahradili syntetická lepidla. Používá se jako kontaktní lepidlo, které se nanáší na obě lepené plochy
Minerální lepidla

1) Vodní sklo – Na2SiO3 použití o koncentraci 30-60 %. Učinek dán od difundování vody. Odtečením vody se křemičitan sodný stává lepivým, až se vytvoří lepivý gel. 

Vodní sklo zůstává trvale rozpustné, poměrně rychle stárne, působením vody se může rozkládat. Hlavní pužití – jednorázové transportní překližky. 

2) Sádra – použití na výrobu sádrových desek, sádrokartonových desek kde je plnivem dřevo (dřevní vlákna). Připravuje se z přírodního materiálu sádrovec CaSO4.2H2O potom se ztrácí voda a sádra která se běžně používá má vrozec CaSO4 

3) Cement – výroba stavebních desek – heraklit. Pojivem jsou dřevní vlákna. Výhodou je dobrá odolnost proti povětrnosti a biologickému poškození. Nevýhodou je dlouhá doba zrání. 

Syntetická lepidla
 použití od roku 1930. možno rozdělit do dvou skupin

1) termoreaktivní – termosety – charakteristické že síťují v nerozpustné, netavitelné produkty. 
Močovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové pryskyřice, polyuretanová 
lepidla, epoxidy

2) termoplastická – termoplasty – charakteristické, že polymery mají lineární molekulu, jsou
trvale rozpustné. Teplem jsou plastifikovatelné. Lepidla na bázi polyvinilacetátu,   
akrylátová lepidla, 

Termoreaktivní lepidla:
připravují se stupnovitými reakcemi (polykondenzace a polyadice)

Polykondenzace – opakovaná reakce za odštepení nízkomolekulární látky – většinou voda

Polyadice – reakce kdy polymer roste na základě toho, že se otvírá dvojná vazba, nebo se otvírá kruh

Močovinoformaldehydové pryskyřice

Vytvrzují se v širokém rozmezí teplot 40 – 150°C. za nižších teplot je nutno použít kyselý katalyzátor. Setkáváme se ve formě roztoků, nebo mohou být i v práškové formě. Nejčastějším kyselým katalyzátorem je chlorid amonný NH4Cl + H20  →  NH3 + HCl 


NH4OH + CH2 = O → Urotropin (ten v sobě schová formaldehyd a tudíš jsou dnes tyto lepidla neškodná ) reakce amoniaku s přebytečným formaldehydem vznikne tato pevná látka z které se formaldehyd nevytěkává.

Pokud jsou tato lepidla ve formě tuhých prášků, tak se používá jako katalyzátor chlorid zinečnatý – před použitím se přidává do vody, kde hydrolyzuje za vzniku kyseliny chlorovodíkové, která působí jako vlastní katalyzátor a abychom navázali přebytečný formaldehyd, tak se používají amonné soli kyseliny citronové, nebo šťavelové. 
Při aplikaci těchto pryskyřic by tloušťka filmu neměla být větší než jedna desetina milimetru, protože ve větší tloušťce je to lepidlo velice křehké, má horší vlastnosti a snáze podléhá degradaci. Další nevýhodou z hlediska aplikace je to, že mají poměrně velkou objemovou kontrakci – hodně se smršťují při tuhnutí. Tyto tři důvody vedou k tomu, že se do těchto lepidel přidávají plniva. Přídavek plniv vyrovnává objemové kontrakce a zároveň plnivo rozděluje močovinoformaldehydovou pryskyřici na tenké vrstvy – tím se prodlužuje životnost. Jako plniva se používá dřevní moučka, piliny, mletý odpad po výrobě fenolformaldehydových pryskyřic. Nikdy nemůžeme jako plnivo přidat křídu CaCO3 – neutralizovala by kyselinu chlorovodíkovou. Kromě plniv se také přidávají nastavovala (cílem je zvýšit viskozitu), snižují náklady na spotřebu vlastního lepidla – obilná mouka, bramborový škrob. Tyto nastavovala mají určitou lepící schopnost. Nesmíme však překročit koncentraci 20% čímž by se snížila odolnost proti vlhkosti a proti vodě. 

Po vytvrzení mají pouze omezenou odolnost proti studené vodě a proti horké vodě neodolávají vůbec. Pokud potřebujeme zvýšit odolnost těchto lepidel, tak je musíme upravovat pomocí fenolformaldehydových pryskyřic. 

Melaminformaldehydová lepidla: MEF

Mají výborné vlastnosti, ale jsou velice drahé, proto se používají pro speciální účely. Odolávají studené i teplé vodě a jsou částečně odolná i povětrnosti. Jejich vytvrzování probíhá za zvýšené teploty bez tvrdidel 130 – 140°C. lze je zpracovávat s přídavkem plnidel, tak i nastavovadel. Na výrobu folií se používá sulfitový papír, který se touto pryskyřicí naimpregnuje – pro koupelny a kuchyně. Místa kde je třeba odolnost proti teplé vodě, studené vodě a zároveň je zde požadavek na zdravotní nezávadnost. 

Thiomočovinová lepidla :

Patří do skupiny animoplastů a vyrábí se obdobně jako ostatní. Jsou to velice drahé materiály, takže se uplatnují velice málo. Mají velmi dobrou odolnost proti horké vodě a vůči horkému a vlhkému vzduchu. 

Fenolformaldehydová lepidla PF

Patří mezi fenoplasty – polykondenzační látky, které se připravují z fenolu a formaldehydu. Použití pro lepení překližek. Spoje, které vzniknou jsou velice pevné, pružné, odolné i proti vroucí vodě, povětrnosti, mikroorganismům. Vytvrzují se buďto za tepla, nebo za studena za použití kyselých katalyzátorů. Výroba lepidel spočívá v tom, že se smísí fenol s formaldehydem ve vodě. Polykondenzace která probíhá není potřeba zahřívat – vznikne rezol. Při určitém stupni se to celé temperuje (chlazení). Kdybychom nechladili, tak bychom dostali plast. Takto připravený polykondenzát je rozpustný ve vodě. Takto připravené rezoly jsou velice reaktivní a používají se jako montážní lepidla, impregnační pryskyřice, výroba lepicích folií. Pokud se připraví viskoznější typy, tak se zpracovávají na výrobu překližek a vytvrzují za zvýšené teploty. 
1) reaktivní montážní lepidla – vytvrzují na normální teploty za přídavku katalyzátorů. 

Jako katalyzátor se používá kyselina pratoulensulfonová. Pokud se používá tento katalyzátor pro vytvrzení, tak se nesmí předávkovat a lepený spoj by se neměl vystavovat zvýšené vlhkosti a zvýšené teplotě. 

2) reaktivní za zvýšené teploty – 130 – 150°C. se zvyšující se teplotou klesá čas pro

vytvrzení

Rezolcinolformaldehydové lepidlo

8krát reaktivnější než fenol. Lepidla, která jsou připravena jsou velice raktivní. Jsou natolik reaktivní, že i když zvolíme nadbytek formaldehydu. Vytvrzení probíhá za normální teploty a za přídavku vodného roztoku rezolcinolu. Použití jako montážní lepidlo, které má krátký vytvrzovací čas. Z ekonomických důvodů se část rezolcinolu nahrazje formaldehydem. Lepidlo se dodává ve formě výskotně červeného lepidla. Vzniklý spoj odolává teplé i studené vodě, povětrnosti, kyselinám, slabým alkáliím a odolává i řadě organických rozpouštědel. Použití hlavně pro lepení konstrukčních prvků – lepení nosníků. 

Všechna doposud zmíňená lepidla se používají na výrobu lepicích folií. Použití pro letecké překližky, stavba lodí. Můžeme jimi lepit dřevo, které má vlhkost mezi 8 – 12 %. Pro běžné užití musí být max 8%. Další výhodou je to, že máme zaručenou stejnoměrnou vrstvu. Lepidlo nezahušťujeme. Při lepení voda difundovává do dřeva. Folie mají neomezenou skladovatelnost. 

Epoxidová lepidla:

Patří mezi nejkvalitnější druhy lepidel. Používají se pro lepení kovů, skla, keramiky. Pro dřevo se používají pouze tehdy, chcemeli dřevo lepit s jiným materiálem. Jsou to dvousložková lepidla. Můžeme je mít v kapalné formě a v tuhé formě. V tuhé formě vytvrzují za zvýšené teploty. Pevnost spoje závisí na množství epoxidové pryskyřice a tvrdidla. 


Podle teploty vytvrzování je dělíme na skupiny

1) vytvrzují do 100 stupňů

2) vytvrzují nad 100 stupňů 

jsou to beztlaková lepidla. Vzniklý spoj je odolný alkáliím, vodě, povětrnostním podmínkám. Je možné epoxidová lepidla plnit až do koncentrace 50%. Tím, že se přidá plnivo, lépe se nanese rovnoměrný film. Celá aplikace se zlevní. Jako plniva se používají skelný prášek, porcelánová moučka. Plniva nesmí být znečištěná tuky, vosky. 

Polyuretanová lepidla: (izokianátová lepidla )

Jednosložková, nebo dvousložková. Dvousložková jsou schopná vytvrzovat v širokém rozmezí teplot. Možno pracovat i kolem 0°C. možno ředit a upravovat jejich viskozitu pomocí rozpouštědel. Toto rozpouštědlo nesmí obsahovat hydroxilovou skupinu. Došlo by k reakci OH skupiny s izokianátem za vzniku močoviny. Došlo by k znehodnocení lepidla. Dvousložková mají dobrou adhezi a aplikují se tam, kde je třeba vysoká pevnost spoje a vysoká houževnatost spoje. 
Jednosložková vytvrzují vzdušnou vlhkostí – mají dobrou mechanickou odolnost a pevnost. Spoje jsou celkem pružné. Používají se pro lepení tzv těžkolepitelných komponent ( lepení čalounění )
Termoplastická lepidla:
Zůstávají trvale rozpustné můžeme se s nimi setkat ve formě disperzí, tavných lepidel, roztoků

Polyvinilacetátové lepidlo PVAC:

Připravuje se suspenzní polymerací a výsledný produkt je disperze polymerů ve vodě. Má velice dobrou afinitu ke dřevu díky svémku polárnímu charakteru. Spoj vzniká fyzikálně od difundování vody a vzniklý spoj je velice pevný a pružný. Spoje je bezbarvý, průsvitný, nevýhodou je malá odolnost vůči vodě. Používá se jako montážní lepidlo na nábytek

Výhodou je, že není náročné na přesnost opracování lepeného spoje. Otevřený čas spoje je velice krátký. Bývá něco mezi 3 až 5 minutami. Limitou je zavadnutí filmu. Čas lisování je krátku 5 – 30 minut a ideální pevnost se dosahuje po 60 – 90 minutách. 

Nevýhodou je to, že za zvýšené teploty dochází ke snížení pevnosti lepeného spoje – patří mezi termoplastická lepidla. 

Akrylátová lepidla

Polymery, či kopolymery kyseliny akrylové či metakrylové. Můžeme se s nimi setkat ve formě roztoků ve formě vodných disperzí. Tato lepidla se používají především pro lepení nějakých silikátových materiálů. 
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