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OHYB PRIMYCH NOSNIKU
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OHYRB PRIMYCH NOSNIKU

Mosnik- podlouhla, pfiblifng prizmatickd télesa( piima osa, priblizné staly prifez)
zatizend silami kolmymi ke stfednici x ( napf. Sepy, osy, hiidele.. )

F — zatézujici sily
R,, Ry — realice v podporich A, B

Pro uréeni vnitinich sil pfendSenych prifezy nosniku
pouzijeme Eulerovu metodu mysleného Fezu.
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V prifezu c-c nosnik rozdélime fezem kolmym k ose x na levou a
pravou &ast.
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Lewva ¢ast nosniku je v rovnovize pod Géinkem:
1. vné&jsi sily R, Ry,

2. vnitind sily Te a momentu silové dvojice Moc

Tc...  brani posun levé édsti nosniku ve sméru osy y
Moc,.. brani otigeni kolem osy rovnobéiné s osou z
T~ posouvajici sila ( vnitind sila)

Mo~ moment silové dvojice vnitinich sil- ohybovy moment

Posouvajici sila- v uréitém prifezu nosniku je rovna algebraickému soultu viech
vnéjsich sil, plsobicich po jedné strané prifezu.

Ohvbovy moment- v uréitém priffezu nosniku je roven algebraiclkému souétu momentt

viech vnéjiich sil plsobicich po jedné strané k tomuto prifezu.

Z definice T, M_ vyplyv4, Ze obé velitiny jsou po délce nosniku proménné.
Proto kreslime jejich diagramy a hleddme extrémni hodnoty M_ ..

Maximalni ochybovy moment je zdkladni fidaj pro pevnostni feSeni nosniki,
Zajima nas jeho absolumni hodnota.
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Uréeni znaménka posouvajicich sil T a ohybovych momentd M,

Znaménka T,M
e
+T| | L-FT
“ : T
leva cast prava tast

chwedlerova véta
V pritfezu nosniku, ve kterém je posouvaci sila rovna nule nebo méni znaménko je

totalni extrém ohybového momentu (maximum nebo minimum).

PEVNOSTNI PODMINKA V OHYBU

Pro pevnost dostateéng dlouhych nosnikil jsou rozhodujici norméalova napétl o

vyvoland ohybovim momentem M,
Teéna napéti T vyvolana posouvajicl silou T jsou viznamnd jen u velmi kratlkych

nosniki.
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Ry,
Levi st nosniku je v rovnovize pod Géinkem;
1. vn&jsi sily Ry, » Ry,

2. vnitind sily Te a momentu silové dvojice Moo
o Bl

brani posun levé Sasti nosnilu ve sméru osy y
Moc... brani otiéeni kolem osy rovnobéing s osou z
T~ posouvajici sila ( vnitini sila)

Mo- moment siloveé dvojice vnitfnich sil- ohyvbovy moment

Posouvajici sila- v uréitém priifezu nosnilcu je rovna algebraickému souctu viech
vnéjdich sil, plisobicich po jedné strang prifezu.

Ohvbovy moment- v uréitém pritffezu nosniku je roven algebraickému souftn momentd
viech vngjsich sil plsobicich po jedné strané k tomuto prifezu.

Z definice T, M, vyply¥vi, Ze obé& veli€iny jsou po délce nosniku proménné.
Proto kreslime jejich diagramy a hleddme extrémni hodnoty M ..
Maximélni ohybovy moment je zdkladni Gdaj pro pevnostni fefeni nosniki.
Zajlma nas jeho absoluini hodnota,




PEVNOSTNI PODMINKA V OHYBU

o FTLAN
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kde: M. - maximilni chybovy moment - vis diagram Mo (N.m}
Wo - priifezovy modul v ohybu (m? )
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Jy - kvadraticky moment prifezu k ose y ( neutrdlni osa)
Zoae - vzddlenost od neutrdlni osy k nejvadalengjiimu vldknu

Ty, Wo - uréime vypoétem nebo z tabulek podle tvaru prilfezu.
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Stopa roviny ohybového momentu - priiseénice roviny ohybového momentu ( xy)

s rovinou fFezu (ct)

Pii rovinném ohybu je neutrdlni osa kolmi na stopu roviny ohybového momentu

a prochazi téZistém priifezu.
Neutrilni osa tvofi v prifezu nosniku hranici mezi taZenou a tladenou Easti.




Priklady zatiZeni pfimych nosniki
Zatizeni osamélymi silami
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Zatizeni silovou dvojici

Piklady zatiZeni piimych nosniki )

Spojité zatiZeni rovnomérné varistajici a_alhitiitlile

Kombinované

Obecné rozloZeni spojitého zatizeni et T




Ohyb vetknutého pfimého nosniku
(krakorcovy nosnik balkénovy)

b

Ohyb vetknutého pFimého nosniku !
(krakorcovy nosnik balkénovy)
o Postup Pefeni:
%lﬁ 1 % B 1) Vypotet reakei ‘{.M
// E - 2) Diagram posouvajicich sil — ST
i L B
Tg=F
Diagram 'T" 1 Lk
A=
TR O ;

3} Diagram ohybovich momenti

Diagram "M."

Mg, =-F. I

["":[IJA= Mﬂjm




Uréete diagram poscuvajicich sil (T) a ohybovych momentd (M,_,.)
Dano: F =F,=F , rozméry |, a

A
A B 1Wypodet kei
% - . T TWypodet reake
; j TF. =0 R.=0
L oo e
. lF > b=l =Ry
— - 2)Diagram posouvajicich sil
2 IR [R' Regeni zleva
- T =R +I
IF E AT By r'*
A_llc 2 pt3m T,= R, +T1._._A
X
R*_5J & T =TLEH
| T,=R,-F
% Regeni zprava 4-\"'""1
E DRagram ;?_‘C:_:-L':L".’-‘."i}l‘.'tl-?'l Ty =-Ry _.|+T
Rf@i T;=-Ry
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3) Diagram ohybovych momentii

Regeni zleva
F +M

E
11c 2 3 8 Mo, =0 ("’
a MM=R.A.H

My =R, x;,— F (x; —a)

Reseni zprava

= : Mgﬂ =1 +M
B -
My =Rg .
o3 = S K I+T
M,; =R .a B

MmI=F.a

o




Diagram posouvajicich sil a chybovych momentl daného nosniku
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Piimy nosnik zatiZeny spojitym zatiZenim (q = konst)

IWipotet reakei R,, By

AR e
% 1 2 % Pro vypocet reakei nahradime spojité zatiZeni phsobici
& * X = v délce a osamélou silou Q=q_a
Q
l -
z Fi}, =0
E Fiz =,

‘ LM,=0
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2\Diagram posouvajicich sil

zleva "f:-T
T, =R,

T,= R,-qx, (rovnice piimly)
zZprava

...\-t-l'l.ﬂ
Tg=-Rg +T
T,=-Rg B

T.=R;
T, =0

V bodé I} odekdvame lokdlni extrém ohybového momentu Swedlerova vita

¥p midZeme odméfil z diagramu posouvajicich sil

R.

"
o

3) Diagram ohybowvych momentfi

zleva +M

r/-b
Mpa= 0 +T!' A

My = Ry x,—Qx,/2

Mg, = R, . X, — g %2 /2 (rovnice paraboly)
My = R, Xp— g %52 /2

Zprava

+h
Mg =0 _..|+T
B
Mp: =R %,
Mge = Rg (1-a)
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